Sprawozdanie z realizacji zadania:

Organizacja XIX Szkoly

Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego

W dniach 10-12 kwietnia 2013 roku w Stacji Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego
UAM w Bialej Gorze zostata zorganizowana XIX Szkota Zintegrowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego. Spotkanie bylo zorganizowane przez Centrum Zintegrowanego
Monitoringu ~ Srodowiska Przyrodniczego UAM, Stacje Monitoringu  Srodowiska
Przyrodniczego UAM w Bialej Gorze oraz Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Warszawie.

Program Zintegrowanego Monitoringu Srodowisk Przyrodniczego funkcjonuje od
roku 1993 jako element Panstwowego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego,
koordynowanego na szczeblu centralnym przez Ministerstwo Srodowiska w Warszawie.
Gléwnym celem ZMSP jest uzyskanie jednolitych, poréwnywalnych w skali Polski danych o
stanie wybranych abiotycznych i biotycznych elementow $rodowiska przyrodniczego,
okreslanie aktualnego stanu i tendencji zachodzacych przemian oraz wskazywanie kierunkow
zagrozen i dziatan zapobiegawczych. Aktualnie w realizacji programu ZMSP w Polsce
uczestniczy 9 Stacji Bazowych (Biata Gora, Storkowo, Puszcza Borecka, Wigry, Koniczynka,
Kampinos, Swiety Krzyz, Roztocze, Szymbark). Dla standaryzacji metod badawczych i
poréwnywalno$ci wynikéw monitoringu organizowane sa coroczne Szkoty ZMSP. Szkoty
ZMSP odbywaja si¢ regularnie w roéznych Stacjach Bazowych i sa poswigcone glownie
koordynacji badan, doskonaleniu metod pomiarowych terenowych 1 laboratoryjnych,
szkoleniom w zakresie nowych elementéw programowych.

Szkola w Bialej Gorze zostata przeprowadzona zgodnie z przyjetym programem
(zatacznik 1).

W XIX Szkole ZMSP w Bialej Gorze uczestniczyli przedstawiciele Centrum
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego UAM, Gtoéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska oraz 8 Stacji Bazowych: Biatej Goéry, Storkowa, Puszczy Boreckiej,
Wigier, Koniczynki, Kampinosu, Swictego Krzyza i Szymbarku oraz (zatacznik 2). W

szkoleniu nie uczestniczyli przedstawiciele Stacji Bazowe] Roztocze. Wraz ze specjalistami



prowadzacymi szkolenie (Prof. dr hab. Jolanta Komisarek — Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu, Prof. UAM dr hab. Alfred Stach i dr Malgorzata Stgpniewska - Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu), Nadle$nictwa Migdzyzdroje i pracownikami Stacji w
Biatej Gorze w XIX Szkole ZMSP uczestniczyty tacznie 24 osoby.

W ramach zagadnien organizacyjnych podczas XIX Szkoly ZMSP w Bialej Gorze
wazne kwestie organizacyjne i merytoryczne poruszali koordynator ZMSP prof. zw. dr hab.
Andrzej Kostrzewski, ktory oraz sekretarz naukowy ZMSP dr Jacek Tylkowski, ktory
przedstawil obowigzujacy dla Stacji Bazowych harmonogram realizacji umowy w 2013 roku.
Specjalista od bazy danych ZMSP dr Robert Kruszyk poruszyt kwestie jakosci sktadanych
przez Stacje Bazowe zakodowanych danych pomiarowych do Centralnej Bazy Danych
ZMSP. Wskazat na najwazniejsze i najczesciej wystepujace bledy w kodowanych danych.

Program XIX Szkoty ZMSP sktadat sie z trzech czesci merytorycznych:

1. $wiadczenia geoekosystemow — zalozenia wstepne warto$ciowania $rodowiska
przyrodniczego,

2. glebowe wskazniki stanu $rodowiska przyrodniczego — interpretacja profili glebowych,
zanieczyszczenia gleb i roztwordéw glebowych,

3. modelowanie — scenariusze zmian bilansu wodnego i1 biogeochemicznego dla zlewni
reprezentatywnych ZMSP.

Program $wiadczenia geoekosystemoéw — =zalozenia wstgpne wartosciowania
srodowiska przyrodniczego dla ZMSP przygotowata dr Malgorzata Stepniewska z
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, z Zaktadu Geografii Kompleksowej na
Wydziale Nauk Geograficznych 1 Geologicznych. W ramach tej czesSci szkolenia
przedstawiono podstawowe zalozenia §wiadczen ekosystemow w Polsce oraz aktywnos$¢ Unii
Europejskiej w zakresie rozpoznania i warto§ciowania $wiadczen ekosystemoéw. Ponadto
ukazano stan zaawansowania oceny i wyceny $wiadczen ekosystemoéw w Polsce i pozostatych
krajach cztonkowskich Unii Europejskiej. Przedstawiono rowniez ekonomiczne i
przyrodnicze zalozenia w celu rozpoznania oraz wyceny wartosci ekosystemow w Polsce.
Wskazano metody badawcze $wiadczen geoekosystemow, ktdre moga by¢ wykorzystane w
Stacjach Bazowych ZMSP, np. ocena $rodowiska w jednostkach fizycznych, m.in. pokrycie
terenu, woda itp. Ponadto wskazano duzy potencjal badawczy Stacji Bazowych ZMSP dla
swiadczen geoekosystemow, np. poprzez okreslenie rezerw, regulacji 1 utrzymania waloréw
srodowiska przyrodniczego. W dyskusji stwierdzono znaczny potencjat Stacji Bazowych
ZMSP do wziecia udziatu w opracowaniach warto$ciowania $rodowiska przyrodniczego -

swiadczen geoekosystemow. Konkluzja bylo stwierdzenie, ze kazda Stacja Bazowa powinna

2



si¢ zapozna¢ si¢ z wytycznymi Unii Europejskiej dotyczacymi §wiadczen ekosystemow
(ecoservices) oraz wskazanie mozliwos$ci wlaczenia si¢ w ten program (CICES), w oparciu o
specyfike przyrodnicza zlewni badawczej i realizowany w niej program ZMSP.

Program glebowe wskazniki stanu srodowiska przyrodniczego — interpretacja profili
glebowych, zanieczyszczenia gleb i roztworéw glebowych prowadzita specjalista ZMSP Prof.
dr hab. Jolanta Komisarek z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. W ramach tej czesci
szkolenia przedstawiono teoretyczne 1 praktyczne (terenowe) aspekty wlasciwosci
fizykochemicznych gleb oraz interpretacji profili glebowych i okreSlaniu typow gleb w
nawigzaniu do nowej systematyki gleb Polski. Praktyczne zajecia odbyly si¢ w terenie na
wykonanych odkrywkach glebowych, ktore dotyczyly gleb lesnych i rolnych. W ramach tej
czeéci przedstawiono rowniez aspekty dotyczace interpretacji wynikéw programu ZMSP
roztwory glebowe. Pani Prof. Komisarek zobowigzala si¢ do przedstawienia modelu
funkcjonowania $srodowiska przyrodniczego w oparciu o roztwory glebowe, ktory bedzie
mogt zostaé wdrozony w raportach ZMSP.

Podczas Szkoty zostalo przeprowadzone praktyczne szkolenie w zastosowaniu
programu SWOT do modelowania dla Stacji Bazowych ZMSP (scenariusze zmian bilansu
wodnego i biogeochemicznego dla zlewni reprezentatywnych ZMSP), ktore stanowilo
kontynuacj¢ z poprzedniej XVIII Szkoty w Storkowie. Praktyczne szkolenie przeprowadzit
prof. UAM dr hab. Alfred Stach. Efektem szkolenia bylo stwierdzenie, ze w kolejnych latach
Stacje Bazowe begda mogly samodzielnie wykonywaé proste symulacje funkcjonowania
srodowiska przyrodniczego w zakresie, np. obiegu wody czy biogendéw. Konieczne jest
jedynie sprecyzowanie, ktore parametry z modelu SWOT 1 dla jakich przedzialéw czasowych
beda obligatoryjnie analizowane przez wszystkie Stacje Bazowe a ktore beda nawigzywaty do
specyfiki przyrodniczej zlewni reprezentatywnej. Sprawozdanie Prof. Stacha z realizacji

szkolenia przedstawiono w zataczniku 3.



Zalgcznik 1. Program XIX Szkoly ZMSP w Bialej Gorze

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu

Centrum Zintegrowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego

Stacja Monitoringu Srodowiska

Przyrodniczego UAM w Bialej Gorze
Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Warszawie

XIX Szkota

Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego

Glebowe wskazniki stanu Srodowiska przyrodniczego — interpretacja profili
glebowych, zanieczyszczenia gleb i roztworow glebowych

Modelowanie — scenariusze zmian bilansu wodnego i biogeochemicznego dla
zlewni reprezentatywnych ZMSP

Swiadczenia geoekosystemow — zalozenia wstepne wartosciowania Srodowiska
przyrodniczego

10-12 kwietnia 2013 roku
Stacja Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego UAM w Bialej Gorze

Komitet Organizacyjny
prof. zw. dr hab. Andrzej Kostrzewski — przewodniczacy
dr inz. Paulina Scislowska — sekretarz
mgr inz. Lucyna Dygas-Ciotkowska
mgr inz. Hanna Kasprowicz

dr Jacek Tylkowski
dr Mariusz Samolyk

mgr Marta Sajkowska



Program

9 kwietnia 2013 r. (wtorek)

popotudnie/wieczor przyjazd uczestnikow XIX szkoty ZMSP do Stacji Monitoringu

od 19:00

Srodowiska Przyrodniczego UAM w Biatej Gorze
kolacja

10 kwietnia 2013 r. (sroda)

08:00 — 08:30
08:45 —09:00
09:00 - 10:00
10:00 — 11:30
11:30 — 12:00
12:00 — 15:00
15:00 - 16:30
16:30 - 19:30
20:00

Sniadanie
Otwarcie XIX Szkoly ZMSP — prof. zw. dr hab. Andrzej Kostrzewski

Swiadczenia geoekosystemow — zatozenia wstepne wartoSciowania
srodowiska przyrodniczego — dr Matgorzata Stepniewska

Glebowe wskazniki stanu $rodowiska przyrodniczego — interpretacja
profili glebowych, zanieczyszczenia gleb i1 roztworéow glebowych
— prof. dr hab. inz. Jolanta Komisarek

przerwa kawowa

Glebowe wskazniki stanu $rodowiska przyrodniczego — interpretacja
profili glebowych, zanieczyszczenia gleb i roztworéw glebowych —
sesja terenowa — prof. dr hab. inz. Jolanta Komisarek

obiad

Glebowe wskazniki stanu $rodowiska przyrodniczego — interpretacja
profili glebowych, zanieczyszczenia gleb i roztworéw glebowych —
prof. dr hab. inz. Jolanta Komisarek

kolacja w Wiatraku

11 kwietnia 2013 r. (czwartek)

08:00 — 08:30
09:00 - 11:30
11:30 — 12:00
12:00 — 14:00
14:00 — 15:30

Sniadanie
Glebowe wskazniki stanu $rodowiska przyrodniczego — interpretacja

profili glebowych, zanieczyszczenia gleb i roztworéw glebowych —
sesja terenowa — prof. dr hab. inz. Jolanta Komisarek

przerwa kawowa

Glebowe wskazniki stanu $rodowiska przyrodniczego — interpretacja
profili glebowych, zanieczyszczenia gleb i roztworow glebowych
— prof. dr hab. inz. Jolanta Komisarek

obiad



16:00 — 18:00

18:00 — 18:15
18:15-20:00
20:30

Modelowanie — testowanie za pomoca SWAT rdéznych scenariuszy
zmian klimatu — prof. UAM dr hab. Alfred Stach

przerwa kawowa

Modelowanie — testowanie za pomoca SWAT rdéznych scenariuszy
zmian klimatu — prof. UAM dr hab. Alfred Stach

kolacja

12 kwietnia 2013 r. (pigtek)

08:00 — 08:30
09:00 - 11:00
11:00-11:15
11:15-13:00
13:00 — 13:30
13:30 - 15:30
15:30

Sniadanie
Modelowanie — testowanie za pomocg SWAT réznych scenariuszy zmian
pokrycia/uzytkowania terenu — prof. UAM dr hab. Alfred Stach

przerwa kawowa

Modelowanie — walidacja prognoz na podstawie danych pomiarowych —
prof. UAM dr hab. Alfred Stach

Podsumowanie XIX Szkoty ZMSP, dyskusja
obiad
wyjazd uczestnikow XIX Szkoty ZMSP



Zalgcznik 2. Uczestnicy XIX Szkoly ZMSP w Bialej Gérze w dniach 10-12.04.2013

Centrum Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego UAM:
e  prof. zw. dr hab. Andrzej Kostrzewski (koordynator ZMSP)
e mgr Marta Sajkowska

Specjalisci Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego
e prof. dr hab. Jolanta Komisarek
e dr Robert Kruszyk

Stacja Bazowa ZMSP Biala Gora:
e  drJacek Tylkowski

e  dr Paulina Scistowska

e dr Mariusz Samotyk

Stacja Bazowa ZMSP Storkowo:
e mgr Monika Domanska

Stacja Bazowa ZMSP Puszcza Borecka:
e dr Anna Degorska
e drinz. Tomasz Sniezek

Stacja Bazowa ZMSP Wigry:
e dr Tomasz Janecki
e mgr Maciej Romanski

Stacja Bazowa ZMSP Koniczynka:
e prof. UMK dr hab. Marek Kejna

Stacja Bazowa ZMSP Swiety Krzy3:
e dr Rafal Koztowski

Stacja Bazowa ZMSP Kampinos:
e mgr Anna Andrzejewska

Stacja Bazowa ZMSP Szymbark
e dr Witold Bochenek

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
prof. UAM dr hab. Alfred Stach

dr Matgorzata Stepniewska

dr Anna Dmowska

mgr Katarzyna Bartkowiak

mgr Lukasz Wyka

Nadlesnictwo Miedzyzdroje — 3 osoby



Zalgcznik 3. Sprawozdanie z realizacji tematu ,, Modelowanie — scenariusze zmian bilansu
wodnego i biogeochemicznego dla zlewni reprezentatywnych ZMSP” w trakcie XIX Szkoly
ZMSP w Biatej Gérze

Poznan, 2013-04-15

dr hab. Alfred Stach

Zaktad Geoekologii

Instytut Geoekologii i Geoinformacji
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
ul. Dziegielowa 27, 61-680 Poznan
e-mail: frdstach@amu.edu.pl,

tel.: (61) 829 6179; 607 277 066

Sprawozdanie z realizacji tematu
»Modelowanie — scenariusze zmian bilansu wodnego i biogeochemicznego
dla zlewni reprezentatywnych ZMSP”

w trakcie XIX Szkoly Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego

W programie tematu ,,modelowanie” zaplanowano zrealizowanie nast¢pujacych
punktéw: (1) testowanie za pomoca SWAT roznych scenariuszy zmian klimatu, (2)
testowanie za pomoca SWAT roéznych scenariuszy zmian pokrycia/uzytkowania terenu i (3)
walidacje prognoz na podstawie danych pomiarowych.

Po dyskusji z uczestnikami Szkoty stwierdzono, ze konieczne jest rOwniez ponowne
prze¢wiczenie wykonywania standardowych, to znaczy opartych na aktualnych danych
pomiarowych i aktualnym rozmieszczeniu form pokrycia/uzytkowania, symulacji modelem
SWAT. Taka zmiana programu zaje¢ spowodowata, ze nie zrealizowano punktu 2 i 3 z
pierwotnego planu. Pozytywnym jednak efektem jest pewnos$¢, ze wszystkie osoby
uczestniczace w zajeciach opanowaty w petni umiejetno$¢ wykonywania obliczen modelem i
wizualizacji jego wynikow. Oprocz nizej podpisanego zajecia z tematu ,,modelowanie”
wspotprowadzita doktor Anna Dmowska z Instytutu Geoekologii i Geoinformacji UAM.
Obecnos¢ dwoch o0sob znacznie usprawnita przebieg zaje¢ 1 zwickszyla efektywnos¢
nauczania. W czasie kiedy jeden z prowadzacych omawial zagadnienie 1 pokazywat
praktyczne jego wykonanie przy uzyciu komputera i rzutnika, druga osoba pomagata tym z
uczestnikow, ktorzy mieli problemy. Dzigki temu tracono mniej czasu na przerwy i przebieg

zajec¢ byl bardziej ptynny.



W pierwszej czg$ci programu tematu ,,modelowanie” przeprowadzony zostat wyktad
w trakcie ktorego oméwiono:

* funkcje SWAT umozliwiajace testowanie scenariuszy zmian w §rodowisku na obieg wody i
bilans biogechemiczny zlewni rzeczne;,

* dane klimatyczne wykorzystywane w SWAT do stochastycznego generowania pogody oraz
podstawowe algorytmy przy uzyciu ktérych generowane sg parametry pogody,

» aktualne zmiany klimatu w skali calej kuli ziemskiej i Polski,

* prognozowanie warunkow klimatycznych w przysztosci) i problemy wynikajace z wielosci
globalnych modeli klimatu (GCM), réznic w ich strukturze i reprezentacji przestrzeni oraz
wykorzystywanych scenariuszy emisji gazéw cieplarnianych

* prognozy zmian klimatu dla Polski w skali XXI stulecia

* downscaling — metody zwigkszania rozdzielczosci prognoz klimatycznych z GCM do skali
regionalnej i lokalne;j.

Dalsza czg$¢ zaje¢ miata juz charakter praktyczny. Uczestnicy zostali zapoznani z
zagadnieniami:

* pozyskiwanie danych prognoz klimatycznych o zwigkszonej rozdzielczosci do potrzeb
modelowania zlewni w ZMSP,

* przetwarzanie danych prognoz klimatycznych do postaci mozliwej do wykorzystania w
SWAT,

» wykonywanie symulacji w SWAT i ocena wptywu zmian klimatu na wybrane elementy
bilansu wodnego 1 biogeochemicznego zlewni.

Do wykorzystania w realizacji wyzej omowionych punktow zarekomendowano
korzystanie z internetowych baz danych udostepnionych przez CGIAR Research Program on
Climate Change, Agriculture and Food Security (http://www.ccafs-climate.org/) oraz IMGW
(http://klimat.imgw.pl/?page 1d=887). Uczestnicy szkoty zostali zaznajomieni z procedurami
selekcji danych prognoz klimatycznych o zwigkszonej rozdzielczosci dla okres§lonego modelu
GCM, scenariusza emisji gazow cieplarnianych, okresu prognozy, parametru klimatycznego,
rozdzielczo$ci przestrzennej i formatu zapisu plikow.

Kolejnym etapem prac bylo przetwarzanie pozyskanych z sieci danych prognoz
klimatycznych do postaci nadajacej si¢ do wykorzystania w symulacjach wykonywanych za
pomocg modelu SWAT. Dane globalne byly przy uzyciu bezptatnego oprogramowania
SAGA-GIS: (1) ,,przycinane” do obszaru Polski, (2) konwertowane do uzywanego w SWAT
uktadu wspohrzednych plaskich. Z wuzyskanej siatki danych warto$ci prognoz dla

poszczego6lnych parametrow 1 poszczegdlnych miesigcy w roku obliczano warto$ci $rednie
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dla obszaru zlewni reprezentatywnej ZMSP (w trakcie zaje¢ pracowano na danych
przyktadowych wybranych dla zlewni gérnej Parsety). Koncowym etapem tej procedury byto
wprowadzanie tych danych do pliku z tabelg charakterystyk klimatycznych wykorzystywang
w generatorze pogody SWAT. W zajeciach uzywano danych prognoz dla 10-lecia lat 2031-
2040.

W kolejnej czesci zaje¢ z tematu ,,modelowanie” przeprowadzono dwie symulacje
SWAT dla zlewni gornej Parsety w wariancie z danymi klimatycznymi pochodzacymi z
»rzeczywistych” serii pomiarowych oraz w wariancie z danymi klimatycznymi (wybranych
parametréw) z prognozy na lata 2031-2040. Wyniki symulacji zostaty zapisane, a nastgpnie
wizualizowane kartograficznie w MapWindow GIS 1 postaci serii czasowych za pomocg
SWATPIlot/Graph. Prognozy ewapotranspiracji rzeczywistej z obu wariantow obliczen dla
jednej zlewni czastkowej zostaly wyeksportowane do pliku CSV, a nastgpnie poddane
analizie statystycznej w MS Excel. Z obliczen testu t dla zmiennych zaleznych wynikato, ze
dla uzytych danych prognozy (model GCM, scenariusz emisji), ewapotranspiracji rzeczywista
w dekadzie laty 2031-2040 bedzie istotnie nizsza niz obecnie.

Konczac zajegcia uzgodniono z organizatorem Szkoty i jej uczestnikami, ze te tresci,
ktére wykraczaly poza dotychczas opracowane instrukcje zostang dokladnie opisane i
przekazane Stacjom Bazowym ZMSP. Nowa instrukcja obejmowaé bedzie rowniez
zagadnienia testowania scenariuszy zmian pokrycia i uzytkowania terenu, oraz niektérych

zabiegdw agro i hydro-technicznych.
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Zalgcznik 4. Wybrane fotografie z XIX Szkoly ZMSP w Bialej Gérze w dniach 10-12.04.2013
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Fot. 1. XIX Szkota ZMSP w Bialej Gérze — Swiadczenia geoekosystemow — zatozenia
wstepne wartosciowania srodowiska przyrodniczego. Prowadzi dr Malgorzata Stepniewska

- .
é cintegrowany Monitoring Srodowiska Prryrodniczage

Glebowe wskazniki stanu $rodowiska
przyrodniczego

P~ A

Jolanta Komisarek

Fot. 2. XIX Szkota ZMSP w Biatej Gorze — Glebowe wskazniki stanu §rodowiska

przyrodniczego — interpretacja profili glebowych, zanieczyszczenia gleb i roztwordw
glebowych. Prowadzi Prof. dr hab. Jolanta Komisarek
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Fot. 3. XIX Szkota ZMSP w Biatej Gorze — Glebowe wskazniki stanu srodowiska
przyrodniczego — interpretacja profili glebowych, zanieczyszczenia gleb i roztworéw
glebowych. Prowadzi Prof. dr hab. Jolanta Komisarek

Fot. 4. XIX Szkota ZMSP w Biatej Gorze

12



