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Zasady realizacji programu
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego
na lata 2018-2020

WYCIAG Z PODSTAW ZALOZEN PROGRAMOWYCH ZMSP
- WPROWADZENIE DO PROGRAMU OBOWIAZUJACEGO W LATCH 2018-2020
(na podstawie zatozen programowych ZMSP wg A. Kostrzewskiego)

Zmiany i przeksztalcenia srodowiska przyrodniczego Polski zachodza w zrdéznicowanej
skali 1 nat¢zeniu. Przemianom podlegaja poszczegdlne elementy srodowiska oraz cate uktady
przestrzenne, dla ktorych przyjeto nazwe geoekosystemy. W programie ZMSP podstawowa
przyjeta do monitoringu jednostka przestrzenng jest zlewnig rzeczna lub jeziorna. W strukturze
wytypowanych zlewni wydzielamy podsystemy (zlewnie doptywéw), elementy (rzezba,
litologia, gleby, warunki pogodowe, wody, roslinno$¢, zwierz¢ta) i obiekty (cztowiek i
urzadzenia przez niego wprowadzone).

Stacje Bazowe ZMSP zlokalizowane s w typowych dla obszaru Polski geoekosystemach
(krajobrazach) i1 reprezentujg réozne geoekosystemy: wybrzeza, krajobrazéw mtodoglacjalnych,
krajobrazoéw nizin o réznej genezie i dolin rzecznych, krajobrazow wyzyn i gor. Zlewnie
reprezentatywne Stacji Bazowych ZMSP sa w réznym stopniu poddane presji antropogenicznej:
od tzw. stacji ttowych, narazonych gltéwnie na naptyw zanieczyszczen pochodzacych z dalekiego
transportu (np. Puszcza Borecka, Wigry), poprzez zlewnie w stopniu umiarkowanym
przeksztatlcone antropogenicznie (np. Storkowo - Parseta, Wolin, Roztocze) do zlewni
poddanych duzej presji cztowieka 1 w sposob znaczacy zmienionych antropogenicznie (np.
Koniczynka — Pojezierze Chetminskie, Kampinos, Szymbark — Beskid Niski). Tego typu
zréznicowanie stanu Srodowiska zlewni Stacji Bazowych daje podstawe do ocen, porownan,
badania reakcji §rodowiska przyrodniczego na réznokierunkowa antropopresje.

Wytypowane do monitoringu srodowiska przyrodniczego geoekosystemy sg uznawane za
reprezentatywne dla okre§lonego regionu geograficznego (lub strefy krajobrazowej). To
zatozenie jest podstawa do przyjmowania uogdlnien 1 prawidlowosci. Roéznorodnosé
krajobrazowa zlewni ZMSP pozwala obserwowaé¢ zmiany $rodowiska przyrodniczego w skali
regionalnej 1 krajowej. Umozliwia, w oparciu o coraz dluzsze serie pomiarowe, oceng
zréznicowania regionalnego stanu srodowiska przyrodniczego Polski.

Dla zlewni badawczych obliczane sg okreslone warto$ci wskaznikowe stanu srodowiska,
sporzadzane bilanse oraz modele funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego. W ramach
programu ZMSP opracowywane sa wskazniki jakosci $srodowiska.

W ciagu dotychczasowych lat funkcjonowania ZMSP uzyskal wartosciowe, wieloletnie i
zweryfikowane serie pomiarowe, ktore sg gromadzone w Centralnej Bazie Danych. Zebrane
dane upowazniaja do oceny stanu $rodowiska przyrodniczego wybranych geoekosystemow
Polski oraz okreslania tendencji ich rozwoju. Zgromadzone ciggi obserwacyjne winny byc¢
podstawa studiow prognostycznych. W kolejnym etapie funkcjonowania programu ZMSP, poza
dalszym gromadzeniem danych pochodzacych z monitoringu poszczegdlnych programow
pomiarowych, nalezy potozy¢ nacisk na analiz¢ pozyskanych materiatow w ramach
proponowanych programéw analitycznych. Uzasadnieniem takiego podejscia do gromadzonych
danych jest naukowo-badawczy charakter ZMSP.

Realizacja programu podstawowego ZMSP na Stacjach Bazowych poszerzona jest
programami specjalistycznymi zwigzanymi z jednej strony ze specyfika S$rodowiska
przyrodniczego zlewni (np. program — badania erozji gleb, osuwisk, zlewni drenarskich, abrazji
kliféw) oraz, z drugiej, specjalizacja zespotow badawczych. Programy specjalistyczne sg bardzo



wazne dla wypracowywania nowych metod monitoringu, pozwalaja na pelniejsze oceny
funkcjonowania srodowiska zlewni w specyficznych uwarunkowaniach.

W wigkszym stopniu w analizie $rodowiska przyrodniczego nalezy zwro6ci¢ uwage na
analiz¢ wptywu zmian pokrycia terenu i uzytkowania ziemi na funkcjonowania catych zlewni.

Program ZMSP musi byé przydatny m.in. w rozwiazywaniu probleméw i zadan
Europejskiej Sieci Ekologicznej obszaréw ochrony Natura 2000, Ramowej Dyrektywy Wodnej,
Dyrektywy 91/676/EWG, Dyrektywy Krajobrazowej, Dyrektywy Pulapowej, Dyrektywy
INSPIRE oraz w programu Intergrated Monitoring.



PROGRAMY POMIAROWE

PROGRAM POMIAROWY Al: METEOROLOGIA

PARAMETRY POMIAROWE:
program obligatoryjny:
Jednostka, Czestotliwosé
Kod Lista doktadnos¢ pomiarow/
Parametr PR
parametru kodowa (ilo$¢ miejsc czas
dziesigtnych) usredniania
ci$nienie atmosferyczne pomiar
(zredukowane do poziomu PRES M hPa, 1 ciggly/$rednia
morza) dobowa
pomiar
temperatura powietrza na 2 m TA D M °C, 1 ciggly/$rednia
dobowa
minimalna temperatura pomiar
. P TA N M °C, 1 ciaggly/minimal
powietrza na 2 m
na dobowa
maksymalna temperatura pomiar
Y P TA X /M °C, 1 cigglty/maksym
powietrza na 2 m
alna dobowa
temperatura minimalna pomiar
powietrza przy powierzchni TA G M °C, 1 ciggty/minimal
gruntu (na 5 cm nad gruntem) na dobowa
temperatura gruntu na pomiar
glebokosciach 5, 201 50 cm TS M C1 ciagty/Srednia
dobowa
wilgotnos¢ wzgledna pomiar
) HH DB %, 0 ciggly/$rednia
powietrza na 2 m
dobowa
wysoko$¢ opadow na 1 m RR T M mm, 1 1/dobe/suma
- dobowa
rodzaj opadow kod 1/dobg
pomiar
predkos¢ wiatru na 10 m WIV DB ms, 1 ciggly/Srednia
dobowa
pomiar
kierunek wiatru na 10 m WID DB [-], 0-16 ciagly/warto$¢
modalna
grubos¢ pokrywy $nieznej SC H /M cm, 0 1/dobe
pomiar
ustonecznienie SOL P M min, 0 ciggly/suma
dobowa
pomiar
natgzenie promieniowania ciggty/suma
gzente p SOL T S ZM MJ m?2, 0 dobowa ze
catkowitego — suma dobowa . .
$rednich
godzinnych
DProgram rozSzerzony:
Jednostka - Czestotliwosé
Kod Lista doktadnos¢ pomiaréw/
Parametr PR
parametru kodowa (ilo$¢ miejsc czas
dziesig¢tnych) usredniania




gestosc $niegu

SC_WC

M

gem?3, 2

1/dobe lub
5/dobe
(podczas
intensywnych
opaddw $niegu
1w czasie
intensywnego
topnienia)

czas trwania opadow w ciggu
doby

RR P

M

rejestracja
ciggla

wysokos¢ osadow
atmosferycznych

FD T

M

1/dobg/suma
dobowa

promieniowanie UV-B

SOL UVB

™M

W m?2 0

pomiar
ciagly/Srednia
dobowa

fenologiczne i
zoofenologiczne pory roku

opis i data
dzienna
wystapienia
zjawiska

obserwacje w
charakterystycz
nych porach
roku




PROGRAM POMIAROWY B1: ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka — Czestotliwosé
Parametr Kod parametru Lista flolfiradgo'éé pomiaréw/
kodowa (ilo$¢ miejsc czas
dziesigtnych) usredniania
GAZY
siarka w dwutlenku siarki S-
SO: (oznaczana metoda SO2S P M pgm3, 1
asywn o
Ezoi]‘vvv (?gvutlenku azotu N- l/miesige
NO; (oznaczana metoda NDON P /M pgm3, 1
pasywna)
Pprogram rozszerzony:
Jednostka — Czestotliwosc
Parametr Kod parametru Lista 401?%,ad11.0.éé pomiardw/
kodowa (ilo$¢ miejsc czas
dziesigtnych) usredniania
GAZY
siarka w dwutlenku siarki S-
SO; (metoda manualna lub S0O28 DB pgm3 1
automatyczna) 1 lub 2
azot w dwutlenku azotu N- I/dobe
NO; (metoda manualna lub NDON DB pngm3 1
automatyczna)
dwutlenek wegla CO, CO2 DB pgm3, 1 L/dob
ozon Os 03 DB ug m?, 1 ¢
GAZY + AEROZOLE
azot azotanowy 3
[FINO»(e)-NOx(a)] NO3N_ T ™M pug m-, 1 dobe
azot amonowy 3
[NH(g)-NHi(a)] NH4N T ™M pgm-, 1
AEROZOLE 1PYL
siarka siarczanowa S-SQO4 S04S DB pgm? 1 1/dob
pyt zawieszony PMI10 /M pgm3, 1 ¢

1 — $rednie warto$ci dobowe z pomiaréw ciggtych

2 — probki dobowe




PROGRAM POMIAROWY C1: CHEMIZM OPADOW ATMOSFERYCZNYCH

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka — Czestotliwosé
Parametr Kod parametru Lista flolfiradgo'éé pomiaréw /
kodowa (ilo$¢ miejsc czas
dziesigtnych) usredniania
prze’w.odnos'c' elektrolityczna COND DB mS m™, 1
wiasciwa
odczyn (pH) PH DB [-],2
siarka siarczanowa S-SQO, SO4S DB mg dm?, 2
azot azotanowy N-NOj NO3N DB mg dm?, 2 12/,r0k
azot amonowy N-NHy NH4N DB mg dm?, 2 d lf prob}elkl b
chlorki Cl CL DB mg dm?, 2 ) © o(;zvyc uh
s6d Na NA DB mg dm?, 2 YEOAmOWYC
potas K K DB mg dm?, 2
wapn Ca CA DB mg dm?, 2
magnez Mg MG DB mg dm?, 2
DProgram rozszerzony:
Jednostka — Czestotliwosé
Parametr Kod parametru Lista flolfiradgo'éé pomiaréw /
kodowa (ilo$¢ miejsc czas
dziesigtnych) usredniania
fosfor 0goIny Pogor. PTOT DB pg dm 0
kadm Cd CD DB pg dm, 2
miedz Cu CU DB pg dm, 2
otéw Pb PB DB pg dm, 2
mangan Mn MN DB pg dm, 2 12/,r0k
; 3 z probek
zelazo Fe FE DB ug dm=, 2 dobowych lub
cynk Zn ZN DB pug dm’, 2 tvoodniowveh
nikiel Ni NI DB ug dm?, 2 yeodniowy
arsen As AS DB pg dm, 2
chrom Cr CR DB pg dm, 2
glin Al AL DB pg dm, 2




POGRAM POMIAROWY C2: CHEMIZM OPADU PODKORONOWEGO
PROGRAM POMIAROWY C3: CHEMIZM SPLYWU PO PNIACH

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka — Czestotliwosc
Parametr Kod parametru Lista c'lolfiradnio.s'c' pomiarow /
kodowa (ilo$¢ miejsc czas
dziesigtnych) usredniania
opad podkoronowy RR TF M mm. 1 12/rok
sptyw po pniach drzew RR SF M ’
przerw.odnos'c' elektrolityczna COND DB mS m™, 1
wiasciwa
odczyn (pH) PH DB [-],2
siarka siarczanowa S-SO, SO4S DB mg dm?, 2
azot azotanowy N-NOj NO3N DB mg dm?, 2 12/rok z
azot amonowy N-NHy4 NH4N DB mg dm?, 2 probek
chlorki C1 CL DB mg dm?, 2 tygodniowych
s6d Na NA DB mg dm?, 2
potas K K DB mg dm?, 2
wapn Ca CA DB mg dm?, 2
magnez Mg MG DB mg dm?, 2
Program rozszerzony:
Jednostka —
Parametr Kod parametru Lista §101§1,ad90$é CZ@StO.ﬂiYVOS’é
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiarow
dziesigtnych)
fosfor 0goIny Pogor. PTOT DB pg dm 0
kadm Cd CD DB pg dm?, 2
miedz Cu CU DB pg dm, 2
otéw Pb PB DB ug dm, 2
mangan Mn MN DB pg dm, 2 12/rok z
zelazo Fe FE DB pg dm, 2 probek
cynk Zn ZN DB pg dm, 2 tygodniowych
nikiel Ni NI DB pg dm, 2
arsen As AS DB ug dm’, 2
chrom Cr CR DB pg dm, 2
glin Al AL DB pg dm, 2

Podprogram C2 - chemizm opadu podkoronowego jest obligatoryjny we wszystkich Stacjach,
natomiast podprogram C3 — chemizm sptywu po pniach jest obowigzkowy dla zbiorowisk lasow
lisciastych i mieszanych, a moze by¢ realizowany fakultatywnie dla zbiorowisk iglastych.



PROGRAM POMIAROWY D1: METALE CIEZKIE I SIARKA W POROSTACH

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka —
Parametr Kod parametru Lista c'iolfi'adn‘o.sc Czqstqtllxivosc
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiaréw

dziesigtnych)

-1 .

kadm Cd CD DB png g suchej
masy, 2

-1 .

otow Pb PB DB ug g ' suchej
masy, 1

cynk Zn 7N DB ug g suchej
masy, 0

-1 .

miedz Cu cuU DB Heg rEassuclhej

.| Zl,lche' 1/2 lata

zelazo Fe FE DB ng g ]
masy, 0

1 .

chrom Cr CR DB ug g suchej
masy, 1

-1 .

nikiel Ni NI DB ug g ' suchej
masy, 1

-1 .

siarka S S DB ug g’ suchej
masy, 0

Celem zadania jest ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w zlewniach
ZMSP zwiazkami siarki i metali ciezkich (kadm, otéw, cynk, zelazo) przy wykorzystaniu
bioindykator6w — plech porostow. W ramach jego realizacji wykorzystywany jest porost
Hypogymnia physodes, ktory jest powszechnie uwazany za bardzo czuly wskaznik do oceny
zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki i metalami ciezkimi. W ramach prowadzonych
badan zostanie zastosowana metoda transplantacji okazow tego gatunku polegajaca na
przenoszeniu zywych plech porostow (transplantacji) z obszarow o niewielkim zanieczyszczeniu
powietrza. Monitoring zawartosci siarki i metali cigzkich w plechach porostow realizowany
bedzie w latach 2018 1 2020. Zbior plech porostéw transplantowanych na teren badanych
geoekosystemow odbywac sie bedzie po ekspozycji zimowej, trwajacej od 15 X —do 15 IV oraz
po ekspozycji letniej, trwajacej od 15 IV do 15 X.

Ocena zawarto$ci metali cigzkich 1 siarki w transplantowanych plechach porostow pozwoli
okres$li¢ zmiany zanieczyszczenia powietrza na badanym obszarze oraz da mozliwosé
poréwnania wynikéw badan pomiedzy stacjami bazowymi ZMSP.

Harmonogram:
e porosty transplantowane 2018 - ekspozycja zimowa (15 X 2017 — 15 IV 2018), ekspozycja
letnia (15 IV 2018 - 15 X 2018).
e porosty transplantowane 2020 - ekspozycja zimowa (15 X 2019 — 15 IV 2020), ekspozycja
letnia (15 IV 2020 - 15 X 2020).



PROGRAM POMIAROWY E1: GLEBY

PARAMETRY POMIAROWE:
program obligatoryjny:
Jednostka —
Parametr Kod parametru Lista fiolfiradll.o'sc CZ@S‘[O.HIYVOSC
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiarow
dziesigtnych)
%d‘(’)zy n (pH) zawiesiny w PH_EW20 ™M pH w 20°C, 2
2
odczyn (pH) zawiesiny w PH EC20 ™ pH w 20°C, 2
CaClz -
%‘glzy n (pH) zawiesiny w PH_EK20 7M pH w 20°C, 2
kwasowo$¢ wymienna ACI ET IM me kg, 0
caikqwna kwasowos¢ ACI ETB M me k!, 0
wymienna -
katlopowa pojemnosé CEC E M me kg'!, 0
wymienna efektywna
katlopowa pojemnos¢ CEC P ™ me ke'l, 0 1/10 lat na
wymienna potencjalna . .
nasycenie kompleksu BASA DB 9% 1 powierzchni
sorpcyjnego zasadami %
glin wymienny Al AL E M me kg, 0
wapn wymienny Ca™? CA E M me kg!, 2
magnez wymienny Mg " MG E M me kg, 2
potas wymienny K* K E M me kg, 2
s6d wymienna Na* NA E M me kg, 2
azot 0g0Iny Nogsi NTOT DB me kg, 0
ccalkowny wegiel organiczny TOC DB me kg™, 0
org
gestos¢ objetosciowa BDEN M me kg, 0
amorficzne tlenki Zelaza FEOX A M me kg, 2
pProgram rozszerzony:
Jednostka —
Parametr Kod parametru Lista Flols{adgqsc Cze;stofclnzvosc
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiaréw
dziesigtnych)
fosfor 0gdlny Pogsi PTOT DB mg kg, 2
siarka 0goIna Sogs! STOT DB mg kg, 0
wolne tlenki zelaza FEOX F M mg kg, 2
arsen As AS DB mg kg, 1
kadm Cd CD DB mg kg, 1
chrom Cr CR DB mg kg, 1
p 7 -1
mledz Cu CU DB mg kg_l, 1 1/10 lat w
zelazo Fe FE DB mg kg™, 0 catym profilu
rte¢ Hg HG DB mg kg, 3 P
nikiel Ni NI DB mg kg, 1
otow Pb PB DB mg kg, 0
cynk Zn ZN DB mg kg, 0
mangan Mn MN DB mg kg'!, 0
weglany w przeliczeniu na CAR C 7M %, 1

CaCO;s




Harmonogram:
e 2018 — Koniczynka (Pojezierze Chetminskie),

e 2019 - Wigry,

e 2020 — Rézany Strumien (Poznan Morasko).

PROGRAM POMIAROWY F1: CHEMIZM ROZTWOROW GLEBOWYCH

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka —
Lista doktadnosé¢ Czestotliwosé
Parametr Kod parametru o .
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiarow
dziesig¢tnych)
przewodno$¢ elektrolityczna 4
. COND DB mSm’, 1
wlasciwa
odczyn (pH) PH DB [-],2
zasadowo$¢ (jezeli pH > 4,5) ALK DB mg dm?, 1
siarka siarczanowa S-SO4 S04S DB mg dm?, 1
azot azotanowy N-NO; NO3N DB mg dm>, 2
azot amonowy N-NH4 NH4N DB mg dm>, 2 1/miesigc
fosfor 0gdlny Pogsi. PTOT DB pug dm’,; 1
chlorki Cl CL DB mg dm?, 1
wapn Ca CA DB mg dm?, 1
magnez Mg MG DB mg dm?, 1
sod Na NA DB mg dm?, 1
potas K K DB mg dm?, 1
Pprogram rozszerzony:
Jednostka —
Lista doktadnos¢ Czestotliwosc
Parametr Kod parametru g -
kodowa (1lo$¢ miejsc pomiardéw
dziesig¢tnych)
aktualna wilgotnos¢ gleby ASM M 7 oqutcl)smowe,
przesigkanie wody glebowej FLOW DB dm’ s km?, 2
rozpuszczony wegiel
orgla)lniczny }%’ng DOC DB ng dm”, 1
krzemionka SiO» S102 DB mg dm?, 1
zelazo Fe FE DB pg dm, 1
mangan Mn MN DB pg dm?, 1 .
kadm Cd CD DB pg dm=, 2 1/miesiac
miedz Cu CU DB ug dm, 2
otéw Pb PB DB pg dm, 2
cynk Zn ZN DB pg dm, 2
nikiel Ni NI DB pg dm, 2
arsen As AS DB pg dm, 2
chrom Cr CR DB pug dm, 2
glin Al AL DB ug dm? 1

10




PROGRAM POMIAROWY F2: WODY PODZIEMNE

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny
Jednostka —
Parametr Kod parametru Lista c.lolfi'adn.o.éé CZQStO.ﬂiWOS’é
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiarow
dziesietnych)
poziom wod gruntowych WL DB cmp.p.t, 0 pormiar
lub wydajnosé zrodta SPRING D ™M dm’ 5! ?“tomat?/cz.ny
ub 1/miesigc
temperatura wody TEMP DB °C, 1
odczyn pH PH DB pH, 2
prze,wodnoéé elektrolityczna COND DB mS m, 1
wlasciwa
zasadowo$¢ (jezeli pH > 4,5) ALK DB mg dm?, 1
wapn Ca CA DB mg dm?, 1
magnez Mg MG DB mg dm?, 1
s6d Na NA DB mg dm?, 1
potas K K DB mg dm?, 1 Vkwartat
siarka siarczanowa S-SQO4 S04S DB mg dm?, 1
azot azotanowy N-NO; NO3N DB mg dm?, 1
azot amonowy N-NH4 NH4N DB mg dm?, 1
fosfor 0gdlny Pogst. PTOT DB pg dm’, 1
chlorki Cl CL DB mg dm?, 1
BZT5 BZT5 M mg0,dm?, 1
tlen rozpuszczony 02 DB mg dm>, 1
DProgram rozszerzony:
Jednostka —
Parametr Kod parametru Lista c'lolflradn‘o.s'é CZ@Sto.ﬂi\iVOS’é
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiarow
dziesig¢tnych)
rozpuszczony wegiel
orgI:lniczny I{W(%g DOC DB ng dm”, 1
krzemionka SiO» S102 DB pg dm’, 1
mangan Mn MN DB pg dm’,; 1
zelazo Fe FE DB pg dm 1
kadm Cd CD DB pg dm 1
miedz Cu CU DB ug dm, 1 1/kwartat
otéw Pb PB DB pg dm’, 1
cynk Zn ZN DB pg dm, 1
nikiel Ni NI DB pg dm 1
arsen As AS DB pg dm 1
chrom Cr CR DB pg dm’, 1
glin Al AL DB pug dm’, 1

11




PROGRAM POMIAROWY G2: OPAD ORGANICZNY

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka —
Parametr Kod parametru Lista doktadnos¢ Czestotliwose
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiaréw
dziesietnych)
opad organiczny (masa sucha) LDEP D f M gm?, 2 12/rok
catkowity wegiel organiczny TOC DB ¢ kg suchej
Cox masy, 1
; , g kg suchej
azot 0golny Nogsl. NTOT DB masy. | Lrok 2 préb
fosfor 0gdlny Pogol PTOT DB gkg'suchej | miesigcznych
= masy, 2
potas K K DB g kg! suchej
masy, 2
Dprogram rozszerzony:
Jednostka -
Parametr kod lista doktadno$é¢ Czgstotliwos¢
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiaréw
dziesietnych)
-1 .
siarka ogolna S STOT DB g kg™ suchej
masy, 1
-1 .
wapn Ca CA DB g kg suchej
masy, 2
-1 .
magnez Mg MG DB g kg suchej
masy, 2
sod Na NA DB mg kg_l SuChej
masy, 2
1 .
mangan Mn MN DB mg kg™ suchej
masy, 1
cynk Zn 7N DB mg kg suchej 1/rok z prob
Y masy, 1 miesi¢gcznych
bor B B DB mg kg! suchej
masy, 3
o mg kg! suchej
miedz Cu CU DB
masy, 1
1 .
molibden Mo MO DB mg kg™ suchej
masy, 3
-1 .
otéw Pb PB DB mg kg™ suche;
masy, 3
1 .
kadm Cd CD DB mg kg™ suchej
masy, 3

Do oznaczen sktadnikow chemicznych nie nalezy dzieli¢ opadu organicznego na poszczegdlne
frakcje. Podzial opadu organicznego na frakcje obowiazuje tylko dla obliczania masy suche;.
* f oznacza frakcje: 1 —igly, L — liscie, O — owoce, P — pozostate

12



PROGRAM POMIAROWY H1: WODY POWIERZCHNIOWE - RZEKI

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka —
Parametr Kod parametru Lista c'lolflradn‘o.éc’ CZ@S‘[O.ﬂiYVOéé
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiarow
dziesig¢tnych)

. ciggta
poziom wody WL DB cm, 0 rejestracja
zjawiska lodowe kod obserwacja
zarastanie Koryta kod obserwacja
przeptyw obliczony na
podstawie aktualnej krzywej QE M m’s!, 3 1/doba
przeplywu
temperatura wody TEMP DB °C, 1
przewodno$¢ elektrolityczna COND DB mSm', 1
odczyn pH PH DB [-],2
zasadowo$¢ (jezeli pH > 4,5) ALK DB mg dm?, 2
s6d Na NA DB mg dm?, 1
potas K K DB mg dm?, 1
wapn Ca CA DB mg dm?, 1
magnez Mg MG DB mg dm?, 1 Umiesi
azot azotanowy N-NO; NO3N DB mg dm?, 2 fiestac
azot amonowy N-NHy4 NH4N DB mg dm>, 2
siarka siarczanowa S-SO4 S04S DB mg dm>, 2
chlorki Cl CL DB mg dm?, 2
fosfor 0gdIny pogs. PTOT DB pg dm, 1
tlen rozpuszczony O, 02D DB mg dm?, 1
BZTs BZT5 M mg0, dm?, 1
zawiesina SUS M mg dm?, 1

program rozszerzony:
Jednostka —
Parametr Kod parametru Lista flolfl,adr}o'éc' Cze;stofclhzvos’é
kodowa (1lo$¢ miejsc pomiardéw
dziesigtnych)
krzemionka SiO» S102 DB mg dm?, 1
fosfor fosforanowy P-PO4 PO4P DB pg dm, 0
rozpuszczony wegiel
orglzniczny Ingg DOC DB mg dm, 1
kadm Cd CD DB pug dm’,; 1
miedz Cu CU DB pg dm, 1
otéw Pb PB DB pg dm?, 1 Umiesi
mangan Mn MN DB pg dm 1 Ies1ae
cynk Zn ZN DB pg dm’, 1
nikiel Ni NI DB pg dm’, 1
arsen As AS DB pg dm, 1
zelazo Fe FE DB pg dm 1
chrom Cr CR DB pg dm’, 1
glin Al AL DB pg dm, 2
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PROGRAM POMIAROWY H2: WODY POWIERZCHNIOWE - JEZIORA

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka —
Parametr Kod parametru Lista c'lolflradn‘o.éc’ CZ@S‘[O.ﬂiYVOéé
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiarow
dziesig¢tnych)
poziom wody WL DB cm, 0 1/miesigc
temperatura wody TEMP DB °C, 1
przewodnos$¢ elektrolityczna COND DB mSm', 1
odczyn pH PH DB [-], 2
zasadowo$¢ (jezeli pH > 4,5) ALK DB mg dm>, 2
s6d Na NA DB mg dm?, 1
potas K K DB mg dm?, 1
wapn Ca CA DB mg dm?, 1
magnez Mg MG DB mg dm?, 1 1/kwartat
azot azotanowy N-NOj NO3N DB mg dm>, 2
azot amonowy N-NHy NH4N DB mg dm?, 2
siarka siarczanowa S-SO4 S04S DB mg dm?, 2
chlorki CL DB mg dm?, 2
fosfor 0goIny Pogor. PTOT DB pg dm, 0
tlen rozpuszczony O» 02D DB mg dm?, 1
BZTs BZT5 M mgO, dm?, 1
Program rozszerzony:
Jednostka —
Lista doktadnos¢ Czestotliwosc
Parametr Kod parametru i .
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiarow
dziesigtnych)
zawiesina SUS M mg dm?, 1 1/kwartat
krzemionka SiO» S102 DB mg dm?, 1
fosfor fosforanowy PO4P PO4P DB pg dm?, 0
rozpuszczony wegiel
orgzniczny Rngg DOC DB mg dm”, 1
kadm Cd CD DB pg dm’, 1
miedz Cu CU DB pg dm?3, 1
otéw Pb PB DB pug dm3; 1
mangan Mn MN DB pg dm, 1
cynk Zn ZN DB pg dm, 1
nikiel Ni NI DB pg dm’, 1
arsen As AS DB pug dm; 1
zelazo Fe FE DB pg dm, 1
glin Al AL DB pg dm, 2
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PROGRAM POMIAROWY J2: STRUKTURA I DYNAMIKA SZATY ROSLINNEJ

(POWIERZCHNIE STALE)
PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny
Parametr Kod Lista Jednostka Czqsto.tlivrvos'é
parametru | kodowa pomiaréw
4 powierzchnie 20x20 m
pokrycie Warstyvy gatunkow drzew (a) COVE A M o,
(> 5m wysokosci) -
pokrycie warstwy ge}tgnkéw drzew COVE Al M %
(al) (> Sm wysokosci) —
pokrycie warstwy gatunkow drzew o
(a2) (> 5m wysokosci) COVE_A2 M /0
pokrycie warstwy krzewow i podrostu
gatunkoéw drzewiastych (b), (od 0,5 do COVE B M %
Sm wysokosci)
pokrycie warstwy gatunkow zielnych,
krzewinek i nalotu gatunkow o
drzewiastych i krzewiastych (c): (< COVE_C M %
0,5m wysokosci)
pok.ry01e Warstwy porostowo-mszyste] COVE D 7M %
naziemnej (d) -
pokrycie przez $ciotke COVE L M %
liczba zywych egzemplarzy drzew w
warstwie (a) wedtug gatunkow NUM_L_A M [-]
liczba zywych egzemplarzy drzew w
warstwie (al) wedhug gatunkow NUM_L_Al M [-]
liczba zywych egzemplarzy drzew w
warstwie (a2) wedhug gatunkow NUM_L_A2 M [-]
pier$nica (obwdd na wys. 1,3 m) 1/3 lata
zywych egzemplarzy drzew w DBH L A M cm
warstwie (a) wedlug gatunkoéw
pier$nica (obwdd na wys. 1,3 m)
zywych egzemplarzy drzew w DBH L Al M cm
warstwie (al) wedlug gatunkoéw
pier$nica (obwdd na wys. 1,3 m)
zywych egzemplarzy drzew w DBH L A2 M cm
warstwie (a2) wedlug gatunkow
liczba martwych egzemplarzy drzew
stojacych w warstwie (a) wedtug NUM D A M [-]
gatunkow
liczba martwych egzemplarzy drzew
stojacych w warstwie (al) wedlug NUM_D Al M [-]
gatunkow
liczba martwych egzemplarzy drzew
stojacych w warstwie (a2) wedlug NUM_D A2 M [-]
gatunkow
liczba martwych egzemplarzy drzew
stojagcych w warstwie (b) wedlug NUM D B M [-]
gatunkow
migzszos¢ zasobow martwego drewna
— drzewa stojace w warstwie (a) DBH D A M m’

wedhug gatunkéw
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migzszo$¢ zasobow martwego drewna

— drzewa stojace w warstwie (al) DBH D Al ™ m
wedlug gatunkow
migzszo$¢ zasobow martwego drewna
— drzewa stojace w warstwie (a2) DBH D A2 M m’
wedlug gatunkow
migzszos¢ zasobow martwego drewna
— drzewa stojace w warstwie (b) DBH D B /M m’
wedlug gatunkow
migzszos¢ zasobow martwego drewna
— ktody o $rednicy > 10 cm lezace na DBH F M m’
dnie lasu wedlug gatunkow
liczba ktod lezqcyc’h o $rednicy > 10 NUM F ™ ]
cm wedlug gatunkow
wspotczynnik pokryma kazdego COVE BB skala Braun-
gatunku w skali Braun-Blanqueta w - = M

. A Blanqueta
warstwie (a)
wspotczynnik pokryma kazdego COVE BB skala Braun-
gatunku w skali Braun-Blanqueta w - - M

. Al Blanqueta
warstwie (al)
wspotczynnik pokryma kazdego COVE BB skala Braun-
gatunku w skali Braun-Blanqueta w 5 - M

. A2 Blanqueta
warstwie (a2)
wspotczynnik pokryma kazdego COVE BB_ skala Braun-
gatunku w skali Braun-Blanqueta w M

. B Blanqueta
warstwie (b)
wspotczynnik pokryma kazdego COVE BB skala Braun-
gatunku w skali Braun-Blanqueta w - M

. C Blanqueta
warstwie (¢)
wspotczynnik pokryma kazdego COVE BB skala Braun-
gatunku w skali Braun-Blanqueta w - = M

. D Blanqueta
warstwie (d)
liczba gatunkéw o ilosciowosci <1%
(w skali Braun-Blanqueta = 1’ 1,,+”) NSPEC_BBr M [-]
liczba gatunkéw o iloSciowosci >25%
(w skali Braun-Blanqueta od 3 do 5) NSPEC_BBc M [-]
liczba gatunkow NSPEC /M [-]
struktura flory: udziat form zyciowych | FREQ RAU M o
Raunkiaera we florze stanowiska NK ’
struktura flory: udziat grup
geograficzno-historycznych we florze FREQ GH M %
stanowiska
struktura ﬂ,ory: udziat gatunkow FREQ OF M o,
starych lasow we florze stanowiska

Program rozSzerzony
Jednostka —
Lista doktadnos¢ Czestotliwosc
Parametr Kod parametru o .
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiarow
dziesigtnych)
8 powierzchni 2x2 m

pokrycie warstwy gatunkow
drzew (a) (> 5m wysokosci), COVE A P2 M % 1/3 lata

powierzchnia 2 X 2m
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pokrycie warstwy gatunkow
drzew (al) (> 5m wysokosci), | COVE_Al P2 M %
powierzchnia 2 x 2m
pokrycie warstwy gatunkow
drzew (a2) (> 5m wysokosci), | COVE_A2 P2 /M %
powierzchnia 2 x 2m
pokrycie warstwy krzewow i
podrostu gatunkow
drzewiastych (b), (od 0,5 do COVE B P2 M %
5m wysokosci), powierzchnia
2x2m

pokrycie warstwy gatunkow
zielnych, krzewinek i nalotu
gatunkow drzewiastych i
krzewiastych (¢): (< 0,5m
wysokosci), powierzchnia 2 x
2m

pokrycie warstwy porostowo-
mszystej naziemnej (d), COVE D P2 M %
powierzchnia 2 x 2m
pokrycie przez $ciodtke,
powierzchnia 2 X 2m

liczba drzew w warstwie (a)
wedlug gatunkow, NUM T A P2 M [-]
powierzchnia 2 x 2m

liczba drzew w warstwie (al)
wedtug gatunkow, NUM T Al P2 M [-]
powierzchnia 2 x 2m

liczba drzew w warstwie (a2)
wedtug gatunkow, NUM T A2 P2 M [-]
powierzchnia 2 x 2m

liczba egzemplarzy gatunkow
drzewiastych i krzewiastych w
warstwie (b) wedtug NUM TS B P2 M [-]
gatunkow, powierzchnia 2 x
2m

liczba egzemplarzy gatunkow
drzew i krzewdw w warstwie

COVE_C P2 ZM %

COVE L P2 ZM %

(¢) (podrostu) wedtug NUM TS C P2 M [-]
gatunkdéw, powierzchnia 2 x

2m

liczebno$¢ siewek drzew i

krzewow wedtug gatunkow, SEED TS P2 M [-]

powierzchnia 2 X 2m
liczebno$¢ osobnikéw (ramet)
ptonnych roslin zielnych

wedhug gatunkow, JUVE_H_P2 M -]
powierzchnia 2 X 2m

liczebno$¢ osobnikoéw (ramet)

generatywnych roslin zielnych GENE_H P2 M ]

wedtug gatunkow,
powierzchnia 2 X 2m

Harmonogram:
e Stacje Bazowe realizuja kartowania roslinnos$ci na statych powierzchniach w roku 2019
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PROGRAM POMIAROWY J3: MONITORING GATUNKOW INWAZYJNYCH
OBCEGO POCHODZENIA - ROSLINY

CEL POMIARU:
Celem programu jest:
e ocena zagrozenia rodzimej flory (réznorodnosci gatunkowej) i siedlisk przyrodniczych
zlewni badawczej ze strony inwazyjnych gatunkow roslin obcego pochodzenia;
e ocena zmian (ich tendencji i kierunku) populacji inwazyjnych gatunkéw roslin obcych
geograficznie.

ZALECANA METODYKA:
Obserwacje nalezy prowadzi¢ zar6wno na catym obszarze zlewni badawczej (tzw. monitoring
ogoblny), jak i na wyznaczonych statych stanowiskach (tzw. monitoring szczegolowy).

Na obszarze catej zlewni og6élny monitoring inwazyjnych gatunkow roslin obcego pochodzenia
prowadzony jest co roku przez caly sezon wegetacyjny. Polega on na wyszukiwaniu nowych
gatunkéw roslin inwazyjnych, jak 1 nowych stanowisk, z podaniem doktadnej lokalizacji
(okreslonej za pomoca GPS) i szacunkowej liczby osobnikdw. Na potrzeby tego monitoringu dla
kazdej zlewni sporzadzona zostanie mapa z siatkg kwadratow o boku 0,5 km. Do oceny
liczebnosci stosujemy trzystopniowa skale:

- liczebno$¢ mata: pojedyncze osobniki wystepuja w rozproszeniu lub niewielkich

skupieniach na powierzchni kwadratu (w zasiegu wzroku 1-5 0s.),

- liczebno$¢ s$rednia: osobniki wystepuja w zasiegu wzroku w skupieniach (po kilka

osobnikdw) i w kilkunastu miejscach lub pojedynczo w kilkudziesi¢gciu miejscach na

powierzchni kwadratu,

- liczebnos$¢ duza: osobniki wystepuja bardzo licznie - w zasiggu wzroku wystepuje ponad

100 osobnikéw w rozproszeniu w gestych platach lub skupieniach liniowych.

W przypadku ro$lin drzewiastych podajemy w miarg doktadng liczbe drzew wystgpujacych w
zasiegu wzroku, w danym kwadracie 0,5 x 0,5 km.

Obserwacje na obszarze catej zlewni prowadzone s3 zarowno podczas zaplanowanych akcji
poszukiwania nowych gatunkow lub stanowisk (przynajmniej raz w sezonie wegetacyjnym), jak
1 przy okazji realizacji innych programow pomiarowych. Wyniki tej cze$ci monitoringu
wzbogacajag ogodlne (wyjsciowe) informacje o wystepowaniu inwazyjnych gatunkow roslin
obcego pochodzenia na terenie zlewni i pozwalaja $ledzi¢ zmiany w sktadzie gatunkowym roslin
inwazyjnych poszczegolnych zlewni oraz w rozmieszczeniu ich stanowisk.

Druga cze¢$¢ monitoringu gatunkéw inwazyjnych obcego pochodzenia (monitoring
szczegolowy) realizowana jest na statych stanowiskach (powierzchniach o areale 100 m? —
kwadraty 10 x 10m Iub prostokaty dostosowane do warunkéw lokalnych dla zbiorowisk
nielesnych, jak tagki, murawy, torfowiska, ziotorosla, brzegi wod, zbiorowiska ruderalne oraz 314
m? — dla zbiorowisk lesnych — kota o promieniu 10m). Kazde stanowisko oznaczono w terenie i
na mapach — §rodek powierzchni bedzie oznaczony farbg - w lasach na pniu drzewa
stanowigcego $rodek kota, a na terenach nielesSnych przez opalikowanie (1 palik na jednym
ustalonym rogu powierzchni) 1 sczytanie wspotrzednych GPS. W przypadku wystepowania
malej liczby okazow (pedow nadziemnych) - do 100 osobnikdéw, wszystkie sa doktadnie
policzone, a w przypadku stwierdzenia duzej liczby okazow oszacowana zostanie w procentach
powierzchnia, jaka one zajmuja na stanowisku. Jezeli na stanowisku bedzie wigcej niz jeden
gatunek objety monitoringiem, to dla kazdego z nich oddzielnie zostanie okreslona liczebnos¢
oraz dokladna lokalizacja wystepowania. Na wszystkich wytypowanych stanowiskach co dwa
lata prowadzone sg badania skladu gatunkowego oraz liczebnosci (zajetej przez gatunek
powierzchni). Uzyskane wyniki sg porownywane z danymi wyjsciowymi i na tej podstawie
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dokonywana jest ocena zmian populacji inwazyjnych gatunkoéw roslin obcych geograficznie oraz
ocena zagrozenia rodzimej flory i siedlisk przyrodniczych zlewni ze strony inwazyjnych
gatunkow roslin.

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Parametr Kod pomiaro Lista Jednostka, Czestotliwosé
P Wy kodowa doktadnos¢ pomiaréw
Zlewnia
liczba gatunkow mwazy]nych NSPEC I DB 7M [0 1/rok
(zlewnia) - =
liczba kwadratow MGRS NUM_MGRS D
wedlug gatunkéw (zlewnia) B M [, 0 l/rok
Powierzchnia testowa 100 m?
liczba gatunkéw inwazyjnych NSPEC I P 7M [-]. 0 1/2 lata

(powierzchnie 1x1 m)
liczebno$¢ pedow
juwenilnych (do 1 m
wysokos$ci) wedlug gatunkow JUVE TS P1 M (n)/m2, 0 1/2 lata
drzew i krzewow
(powierzchnie 1x1 m)
liczebno$¢ pedow dorostych
wedtug gatunkow drzew i
krzewow (powierzchnia
10x10 m)
liczebno$¢ pedow
generatywnych wedtug
gatunkow zielnych
(powierzchnie 1x1 m)
liczebno$¢ pedow
wegetatywnych wedlug
gatunkow zielnych
(powierzchnie 1x1 m)

ADULT TS P10 ZM (n)/100m2, 0 1/2 lata

GENE H PI M (n)/m2, 0 1/2 lata

VEGE H Pl M (n)/m2, 0 1/2 lata

* Skala i1losciowos$ci Braun-Blanqueta:

r - populacja gatunku zlozona z 1-2 osobnikdéw zajmujacych bardzo malg powierzchnig;

+ - populacja gatunku ztozona z kilku (rzadziej kilkunastu drobnych osobnikéw) pokrywajacych
niewielkg cz¢$¢ na monitorowanej powierzchnig;

1 - populacja gatunku umiarkowanie liczna, faczne pokrycie osobnikow nie przekracza 5% na
monitorowanej powierzchni;

2 - pokrycie osobnikow gatunku wynosi 5-25%;

3 - pokrycie osobnikow gatunku wynosi 25-50%;

4 - pokrycie osobnikoéw gatunku wynosi 50-75%;

5 - pokrycie osobnikow gatunku wynosi powyzej 75%.

** Skala towarzyskos$ci Braun-Blanqueta:

- populacja gatunku ztozona z osobnikow wystepujacych pojedynczo na monitorowane;j

powierzchni;

2 - osobniki tego samego gatunku skupione w mate grupy lub kepy;

3 - osobniki tego samego gatunku skupione w grupy $redniej wielko$ci (tworza mate platy);

4 - osobniki tego samego gatunku tworzg kobierce o duzej powierzchni (porozrywane tany);

5 - osobniki tego samego gatunku tworzg tany na monitorowanej powierzchni.

—
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Parametry pomiarowe w ramach monitoringu gatunkéw inwazyjnych obcego pochodzenia
dotyczy¢ beda badan zwigzanych z zagrozeniem bioréznorodnos$ci wynikajacym z inwazji
obcych gatunkow ro$lin (na $wiecie jest to obecnie drugi co do znaczenia czynnik ograniczajacy
biordznorodnos¢).

Program pomiarowy bedzie realizowany na calym obszarze zlewni oraz na wyznaczonych
powierzchniach statych. Na calej zlewni bedzie prowadzona inwentaryzacja gatunkéw obcych
(inwazyjnych) i bedzie polegala na wskazaniu obszarow, punktow czy transektéw, na ktérych
dany gatunek wystepuje. Na statych powierzchniach, wielkosci np. 10 x 10 m, bedzie co 2 lata
okreslany sktad gatunkowy obcych przybyszy oraz wielko$¢ ich populacji (powierzchnia, liczba
osobnikéw). Liczba gatunkéw uwzglednianych na poszczegdlnych stacjach nie powinna
przekracza¢ 10. Sg to gatunki bardzo fatwo rozpoznawalne.

PROGRAM POMIAROWY K1: USZKODZENIA DRZEW I DRZEWOSTANOW

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka —
Lista doktadnos¢ Czestotliwosc
Parametr Kod parametru Y -
kodowa (1lo$¢ miejsc pomiardéw
dziesig¢tnych)
defoliacja DEFO M %, 0 1/rok
odbarwienie DISC M %, 0 1/rok
piersnica (srednlca na wys. DBH ™M cm, 1 15 lat
1,3 m) pnia
Pprogram rozszerzony:
Jednostka —
Lista doktadnosé Czestotliwosé
Parametr Kod parametru g .
kodowa (1lo$¢ miejsc pomiardéw
dziesigtnych)
wtorne przyrosty igiet SECS ™ kod, 0-3
(drzewa iglaste)
liczba rocznikow igliwia
(drzewa iglaste) ANF M ). 0
~ DAM_(9) % wszystkich 1/rok
uszkodzone drzewa ¢ = kod przyczyny M
. drzew, 0
uszkodzenia
wysoko$¢ drzewa HEIG M m, 1
wysokos¢ korony HCROW M m, 1
szeroko$¢ korony WCROW M m, 1
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PROGRAM POMIAROWY M1: EPIFITY NADRZEWNE

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka —
Lista doktadnos¢ Czestotliwosc
Parametr Kod parametru o .y
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiarow

dziesigtnych)
powierzchnia plechy AREA L M cm?, 1 1/rok
zdrowotno$¢ plechy HEALTH L /M [-] kod 1-5, 0 1/rok
liczba porostow NUM_LK ™ [-] kod 0-4, 0 1/rok

krzaczkowatych na pniu -

powierzchnia nekroz AREA NEC M cm?, 1 1/rok
powierzchnia chloroz AREA CHL M cm?, 1 1/rok
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PROGRAM POMIAROWY I1: HYDROBIOLOGIA RZEK - MAKROFITY I OCENA
HYDROMORFOLOGICZNA KORYTA RZECZNEGO

Specjalista: prof. dr hab. inz. Krzysztof Szoszkiewicz (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu)

Makrofity sa istotnym elementem ekosystemu rzecznego i na ich podstawie mozna
przeprowadzi¢ ocen¢ stanu ekologicznego ekosystemu rzecznego. Wskazniki makrofitowe
reaguja silnie na jakos¢ wod, szczegdlnie w odniesieniu do zmian trofii. W przeciwienstwie do
parametréw chemicznych jakosci wody, oceny oparte na wskaznikach hydrobiologicznych
diagnozuja kumulatywny obraz zagrozenia zanieczyszczeniami wod w odniesieniu do zywych
organizmoéw. W przypadku ros§lin wodnych, ktore sg organizmami wolno rozwijajacymi sie, jest
to obraz dlugoterminowego oddziatywania degradacji. Ocena stanu ekologicznego oparta na
makrofitach jest wymagana przez Ramowa Dyrektywe Wodng (RDW). Na potrzeby monitoringu
w Polsce wykorzystuje si¢ Makrofitowag Metode Oceny Rzek (MMOR), ktora zostala
opracowana na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu.

Badania wg metody MMOR polegaja na ilosciowej i jakoSciowej ocenie sktadu
gatunkowego makrofitow na 100-metrowym odcinku rzeki. System wykorzystuje 151 gatunkow
makrofitéw wskaznikowych. Do kazdego z nich przypisana jest liczba warto$ci wskaznikowej L
1 wspotczynnik wagowy W. Na podstawie pokrycia powierzchni koryta przez dany gatunek i
wartosci wskaznikéw L 1 W oblicza si¢ makrofitowy indeks rzeczny (MIR). Indeks MIR
pozwala na zaklasyfikowanie cieku w 5-stopniowe;j skali jako$ci ekologicznej zgodnej z RDW.

Badania MMOR pozwalajg tez na okreslenie bogactwa gatunkowego 1 innych
wskaznikow roznorodnosci biologicznej. Na ich podstawie mozna wykaza¢ wystgpowanie roslin
cennych przyrodniczo oraz stopien zagrozenia ze strony gatunkow inwazyjnych.

W ramach ZMSP badania MMOR bedg realizowane w okresie letnim w fazie petnego
rozwoju roslinnos$ci wodnej. W oparciu o pozyskane dane obliczane bedg nast¢pujace parametry:

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka —
Lista doktadnos¢ Czestotliwosc
Parametr Kod parametru g .
kodowa (ilo$¢ miejsc pomiardéw

dziesigtnych)
indeks MIR MIRIX ™ [-],0 1/3 lata
klasa stanu ekologicznego ES M [-],0 1/3 lata
bogactwo gatunkowe SPEC RICH M [-],0 1/3 lata
wskaznik rozporodnosm DIX SW ™M [-1.0 1/3 lata
Shannona-Wiennera
wskaznik réwnomiernosci RIX SW 7M [-1,0 1/3 lata
Shanonna-Wienera - =
hczba.1 udziat gatunkow NSPEC P 7M [-1,0 1/3 lata
chronionych
liczba gatunkéw inwazyjnych | FREQ SPEC P M [-],0 1/3 lata
udziat gatunkéw inwazyjnych | FREQ SPEC A M [%],0 1/3 lata

Ocena stanu hydromorfologicznego zostala wprowadzona przez Ramowa Dyrektywe
Wodna, jako wspomagajaca metody biologiczne. W latach poprzednich najszerzej stosowang
metoda oceny warunkow hydromorfologicznych w Polsce byta metoda River Habitat Survey
(RHS). W roku 2017 do monitoringu rzek w Polsce wprowadzono metode¢ oparta na
Hydromorfologicznym Indeksie Rzecznym (HIR), ktora zostata opracowana na Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu. Metoda ta opiera si¢ w duzym stopniu na metodzie RHS ale w

22



stosunku do niej zostala uzupeliona o elementy zwigzane z pozyskaniem danych
przestrzennych w oparciu o analiz¢ ortofotomap oraz ogoélnodostepnych danych GIS i innych
materiatéw zrédtowych (MPHP 10, Geoportal, BDOT, Geomelio). Metoda HIR pozwala na
ocen¢ warunkéw hydromorfologicznych rzek speilniajagca wymagania Ramowej Dyrektywy
Wodnej (RDW). Wyniki badan sg odnoszone do warunkéw referencyjnych réznych typoéw rzek
1pozwalaja na ich klasyfikacje pod wzgledem stanu hydromorfologicznego w systemie
pigcioklasowym przewidzianym w RDW.

W latach 2018-2020 wprowadza si¢ metode¢ HIR do programu pomiarowego I1 aby w
petni harmonizowaé ZMSP z innymi systemami monitoringu hydromorfologicznego wod w
Polsce. Dodatkowo kontynuowane beda badania metodg RHS aby utrzymac cigglo$¢ pomiarow
pozwalajaca na retrospektywne analizy zmian zachodzacych w rzekach objetych ZMSP. W
oparciu o badania metodami RHS oraz HIR obliczane bgda nastepujace parametry:

PARAMETRY POMIAROWE
program obligatoryjny:
Jednostka —
Lista doktadnos¢ | Czestotliwosée
Parametr Kod parametru o .y
kodowa | (ilo$¢ miejsc pomiarow
dziesigtnych)

Klasa stanu
hydromorfologicznego wg HIR HIRSrS M [-1.0 1/3 lata
dla catej zlewni badawczej
Srednia wartos¢
Hydromorfologicznego Indeksu HIRSrIX M [-],3 1/3 lata
Rzecznego dla calej zlewni
Wspolczynnik korekty klasy
stanu hydromorfologicznego na WkIX M [-],3 1/3 lata
podstawie oceny kameralnej
Wskaznik Roznorodnosci
Hydromorfologicznej na WRHiIX M [-],0 1/3 lata
podstawie oceny kameralnej
Wskaznik Przeksztatcenia
Hydromorfologii na podstawie WPH.IX /M [-].1 1/3 lata
oceny kameralnej
Klasa stanu
hydromorfologicznego wg HIR HIRS M [-1.0 1/3 lata
dla odcinka terenowego
Hydromorfologiczny Indeks

Rzeczny dla odcinka HIRIX /M [-1.3 1/3 lata
terenowego

Wskaznik Roznorodnosci

Hydromorfologicznej na WRH(IX M [-],1 1/3 lata

podstawie oceny terenowej
Wskaznik Przeksztatcenia
Hydromorfologii na podstawie WPHJIX M [-],1 1/3 lata
oceny terenowej
klasa stanu

hydromorfologicznego wg RHS HS M [-1,0 1/3 lata
?Il{cgl/;s)Naturalnoéci Siedliska HOAIX M (1.0 13 lata
?;S\ikss) Przeksztalcenia Siedliska HMSIX M (1.0 U3 lata
Igg)gzlﬁisizd(ﬁlsv[ Psr)zeksztalcenia HMSIX PL M (1.0 U3 lata
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Zakres badan:
e Badania terenowe 3 odcinkéw badawczych MMOR, RHS 1 HIR na rzekach dla kazde;j
Stacji Bazowej ZMSP,
e Syntetyczna ocena stanu hydromorfologicznego cieku w obrebie zlewni badawczej,
e badania dla kazdej Stacji Bazowej 1 raz na 3 lata,
e program realizowany przez zespol specjalistyczny.
Harmonogram:
e 2018 - Wolin, Storkowo (Parseta), Koniczynka (Pojezierze Chetminskie), Kampinos,
e 2019 - Puszcza Borecka, Wigry, Roztocze i Swigty Krzyz (Lysogory),
e 2020 — Szymbark (Beskid Niski), Karkonosze, R6zany Strumien (Poznan Morasko).
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PROGRAMY ANALITYCZNE

PROGRAM ANALITYCZNY: ZJAWISKA EKSTREMALNE

Ogdlnym celem tego programu analitycznego jest przedstawienie przebiegu, wystepowania i
skutkow  proceséw ekstremalnych w  charakterystycznych  geoekosystemach  Polski
reprezentowanych przez zlewnie badawcze Stacji Bazowych ZMSP.

Program analityczny ,,Zjawiska ekstremalne” dotyczy roznego rodzaju zdarzen
ponadprzecietnych obejmujacych $rodowisko abiotycze jak i1 biotyczne. Wykonana analiza
winna nawiazywa¢ do struktury programowej i analitycznej ZMSP i moze np. obejmowaé
wskazania przyczyn, przebiegu, typologii oraz skutkow dla $rodowiska i gospodarki takich
zdarzen ekstremalnych jak:

e meteorologiczne procesy ekstremalne,

hydrologiczne procesy ekstremalne,

geomorfologiczne procesy ekstremalne,

biogeniczne procesy ekstremalne,

ekstremalne zanieczyszczenie wynikajace z dziatalnosci cztowieka (np. wynikajacych z awarii
przemystowych 1 oczyszczalni $ciekéw, niekontrolowanych zrzutow zanieczyszczen i
nielegalnych wysypisk, nadmiernego nawozenia i uzywania $rodkdéw ochrony roélin,
niezrownowazone] gospodarki lesnej itd.),

e ckstremalne zanieczyszczenie wynikajace z niekontrolowanych zjawisk przyrodniczych (np.
wzrostu populacji zwierzat lub ktoregos z gatunkoéw (np. bobry, insekty, czy szkodniki lasow)
itd.).

Nalezy wykorzystywa¢ metodyczne podstawy ocen 1 klasyfikacji procesow ekstremalnych, np.
opracowanie pod red. prof. dr hab. Tadeusza Niedzwiedzia ,,Zdefiniowanie ekstremalnych
zdarzen meteorologicznych, hydrologicznych oraz geomorfologicznych”, opracowanie prof. dr
hab. Haliny Lorenc ,,Klasyfikacja meteorologicznych procesow ekstremalnych na potrzeby
ZMSP”.

Analiza procesow ekstremalnych jest obowigzkowym elementem corocznych raportéow
Stacji Bazowych w ramach programu analitycznego Funkcjonowanie geoekosystemow
zlewni badawczych ZMSP 7 wykorzystaniem geo- i biowskaznikéw. W przypadku, gdy nie
stwierdzono wystepowania zjawisk ekstremalnych nalezy to w raporcie wyraznie
zaznaczy¢.
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PROGRAM ANALITYCZNY: ZMIANY POKRYCIA TERENU I UZYTKOWANIE
ZIEMI
Calo$¢ zmian zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym w réznych skalach przestrzennych
(od lokalnej, poprzez regionalng do globalnej) wyrazaja przemiany w naturalnym pokryciu
terenu i antropogenicznym uzytkowaniu ziemi. Rejestracja tych zmian umozliwia stwierdzenie
aktualnego stanu srodowiska przyrodniczego oraz trenddéw tych zmian, a takze prognozowanie
krétkoterminowych zmian w zlewni reprezentatywnej danego geoekosystemu oraz jej otulinie.
Oceny zmian w pokryciu terenu 1 uzytkowaniu ziemi nalezy przeprowadzi¢ wg zasad:
1. Wielko$¢ zmian w pokryciu terenu i uzytkowaniu ziemi (Feranec 2001)

Skala zmian =~ Rodzaj zmiany % zmiany powierzchni
1 Peina zmiana 76-100

2 Znaczaca zmiana 25-75

3 Niewielka zmiana 1-24

4 Brak zmian 0

2. Tempo zmian w pokryciu terenu i uzytkowaniu ziemi (Velazquez et al. 2002)
dn = ((S2/S1)"" = 1)*100

gdzie:
dn — tempo zmian wyrazone w %
S1 — powierzchnia typu w pierwszym okresie
S> — powierzchnia typu w drugim okresie
n — liczba lat pomiedzy okresem pierwszym a drugim
Stacje Bazowe opracowuja nowe mapy uzytkowania ziemi i pokrycia terenu dla swoich
zlewni badawczych w roku 2019.
Zachodzace zmiany pokrycia terenu i uzytkowania ziemi winny by¢ zawsze uwzgledniane przez
Stacje Bazowe corocznie w ramach programu analitycznego Funkcjonowanie geoekosystemow
zlewni badawczych ZMSP 7 wykorzystaniem geo- i biowskaznikow.
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PROGRAM ANALITYCZNY R1: SWIADCZENIA GEOEKOSYSTEMOW

Celem programu badawczego jest rozpoznanie 1 ocena ustug wybranych
geoekosysteméw Polski, reprezentatywnych dla terytorium kraju. Realizacja programu
badawczego bedzie stuzy¢ wypehieniu dyspozycji Strategii Roznorodnosci Biologicznej Unii
Europejskiej, ktora w ramach Celu 2, Dziatanie 5 wzywa kraje cztonkowskie do rozpoznania i
oceny stanu ekosystemow 1 ich ustug na ich terytoriach do 2014 roku. Zintegrowany Monitoring
Srodowiska Przyrodniczego moze (zgodnie ze swym programowym, badawczo-naukowm
charakterem) sta¢ si¢ w tym zakresie monitoringiem wypracowujacym metodyczne i aplikacyjne
zasady wdrazania celéow programowych w skali Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
Programem badawczym zostang objete wybrane ustugi geoekosystemowe (Swiadczenia
geoekosystemow), ktorych rozpoznanie, oceng i sprawozdawczo$¢ zaleca Unia Europejska w
rekomendacjach przygotowanych pod auspicjami swoich agend (European Environment Agency
- EEA, Joint Research Centre - JCR).

Efektem programu badawczego bedzie rozpoznanie 1 ocena nastgpujacych ustug
geoekosystemowych na obszarach reprezentujacych podstawowe typy krajobrazu Polski:

— Remediacja toksyn i innych ucigzliwosci przez ekosystemy:
Remediacja zanieczyszczen docierajgcych do podtoza z opadem podkoronowym i sphywem po
pniach:
Ladunek pierwiastkow docierajacych do podioza z opadem podkoronowym i splywem po
pniach:
Program obligatoryjny: S-SO4, N-NO3, N-NH4, Cl, Na, K, Mg, Ca;
Program rozszerzony: Cd, Cu, Pb, Mn, Fe, Zn, Ni, As, Cr, Al.
Remediacja zanieczyszczen docierajgcych do gleby z opadem organicznym:
Program rozszerzony: fadunek pierwiastkow docierajacych do gleby z opadem organicznym —
S ogol., Ca, Mg, Na, Mn, Zn, B, Cu, Mo, Pb, Cd.
Analiza tla - Ladunki zanieczyszczen wniesionych do podtoza z opadem atmosferycznym na
terenie otwartym:
Ladunki zanieczyszczen wniesionych do podtoza z opadem atmosferycznym:
Program obligatoryjny: S-SO4, N-NO3, N-NH4, Cl, Na, K, Mg, Ca;
Program rozszerzony: Cd, Cu, Pb, Mn, Fe, Zn, Ni, As, Cr, Al
— Regulacja procesow glebotwoérczych i jakosci gleby:
Utrzymanie warunkow biogeochemicznych poprzez rozktad martwej materii organicznej,
nitryfikacje, denitryfikacje i inne procesy biogeochemiczne:
Program obligatoryjny: Wartosci opadu organiczego (sucha masa); Ladunek pierwiastkow
docierajacych do gleby z opadem organicznym — C org., N ogoél., P ogoél., K.
— Regulacja transportu materii:
Buforowanie odpltywu materii:
Ladunek substancji rozpuszczonych odprowadzanych z odptywem rzecznym:
Program obligatoryjny: S-SO4, N-NOs3, N-NH4, HCO3, P ogol., Al, Cl, Na, K, Mg, Ca;
Program rozszerzony: Cd, Cu, Pb, Mn, Zn, Ni, As, Fe, Cr.

Realizacja powyzszego programu poszerzona bedzie o analize ustug geoekosystemowych
specyficznych dla $rodowiska przyrodniczego poszczegélnych zlewni badawczych. W
zaleznosci od specyfiki stacji, ocenione zostang wybrane nastepujace ustugi geoekosystemowe:

1. W grupie ustug zaopatrujacych:

e zasoby wdd podziemnych i powierzchniowych uzyteczne dla zaopatrzenia w wodg — w
tym przechwytywanie opadow, pobieranie wody powierzchniowej z rzek, jezior i innych
otwartych zbiornikow wody, pobieranie wod podziemnych.

2. W grupie ustug regulacyjnych:
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¢ regulacja procesow denudacyjnych — stabilizacja masy i1 kontrola procesow erozyjnych, w
tym ochrona przed erozja, osuwiskami, splywami, stabilizujgca funkcja pokrywy
roslinnej, buforowanie i ograniczanie odptywu materii.

e regulacja stosunkéw wodnych — regulacja cyklu hydrologicznego, w tym utrzymanie
przeplywéw wody, utrzymanie zasilania wod podziemnych przez wilasciwe pokrycie
terenu, ktore przechwytuje skutecznie opady, ochrona przed powodzig, suszami,
niedoborami wody.

e regulacja jakosci wody — buforowanie/utrzymanie sktadu chemicznego wod w celu
zapewnienia korzystnych warunkéw zycia dla fauny i flory.

e regulacja przeplywoéw powietrza — ostonowa funkcja naturalnych lub sztucznych pasow
roslinnosci.

e Regulacja klimatu przez sekwestracje wegla.

3. W grupie ustug kulturowych:

® Fizyczny i intelektualny kontakt z florg, faung, ekosystemami i krajobrazami.

Diagnozowane ustugi geoekosystemow ujete beda w nazewnictwo 1 strukture
zestandaryzowanej klasyfikacji ustug ekosystemowych, proponowanej przez EEA (Common
International Classification of Ecosystem Services - CICES). W badaniach nad ustugami
dostarczanymi przez geoekosystemy w Polsce uwzglednione zostang takze zalecenia Grupy
Roboczej Unii Europejskiej ds. Rozpoznania i oceny ekosysteméw i ich ustug (MAES — EU
Working Group on Mapping and assessment of ecosystems and their services). Przyjete
podejscie zapewni spojnos¢ uzyskanych wynikow z uznanymi kategoryzacjami i koncepcjami
oraz pozwoli na tatwe przenoszenie danych o ustlugach geoekosystemowych do systemow
raportowania na poziomie krajowym i Unii Europejskie;j.

Program bedzie wykonywany przez specjaliste¢ na podstawie danych zgromadzonych w
bazie ZMSP, danych dodatkowych z monitoringu dostarczanych przez Stacje Bazowe oraz
innych danych i1 informacji pozyskanych przez specjalist¢ ze zrddet zewnetrznych. O ile to
bedzie konieczne, Stacje Bazowe dostarcza dane pochodzace z realizacji programow
specjalistycznych. Czestotliwo$¢ wykonywania tego typu analizy to 1 raz na 3 lata (3/4 Stacje
Bazowe w ciggu jednego roku).

Harmonogram:
e 2018 — Wigry, Puszcza Borecka, Koniczynka (Pojezierze Chetminskie), Kampinos,
e 2019 — Wolin, Storkowo (Parseta), R6zany Strumien (Poznan Morasko), Karkonosze,
e 2020 — Swiety Krzyz (Lysogéry), Roztocze, Szymbark (Beskid Niski).
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PROGRAM ANALITYCZNY Q1: MODELOWANIE ZMIAN BILANSU WODNEGO I
BIOGEOCHEMICZNEGO DLA ZLEWNI REPREZENTATYWNYCH ZMSP

Na potrzeby tego programu analitycznego zostanie wykorzystany model Soil and Water
Assessment Tool — SWAT. Zasady teoretyczne i praktyczne tego modelu Stacje Bazowe poznaty
podczas realizacji wezesniejszych etapow programu ZMSP.
SWAT jest modelem cigglego czasu, operujgcym w skali zlewni rzecznej dla dobowego kroku
obliczen. Zostal zaprojektowany do prognozowania wptywu zmian zagospodarowania zlewni
takich jak: pokrycie terenu 1 uzytkowanie ziemi, agrotechnika, melioracje, urbanizacja, itp. na
bilans wody, osadow 1 biogendow oraz roznorodnych zanieczyszczen. Umozliwia takze
wszechstronne uwzglednienie zmian klimatycznych Model ma charakter fizyczny
(deterministyczny), a ze wzgledu na wysoka efektywno§¢ obliczeniowg umozliwia
wykonywanie ciggtych symulacji dla dlugich przedziatlow czasu. Gtéwnymi sktadowymi SWAT
s3: pogoda, hydrologia, temperatura i wlasciwos$ci gleb, wegetacja ro$lin, biogeny, pestycydy,
bakterie i1 patogeny oraz uzytkowanie terenu.
Modelowanie Stacje Bazowe wykonuja we wlasnym zakresie 1 raz na 3 lata (realizacja w
roku 2020). Parametry i serie czasowe do modelowania zostang szczegdétowo okreslone w 2019
roku.
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PROGRAM ANALITYCZNY: FUNKCJONOWANIE GEOEKOSYSTEMOW ZLEWNI
BADAWCZYCH ZMSP Z WYKORZYSTANIEM GEO- I BIOWSKAZNIKOW

Prawidlowa 1 doglebnie przeprowadzona analiza funkcjonowania i stanu geoekosystemu zlewni
reprezentatywnej jest najwazniejszym celem realizowanego programu ZMSP. Winna
uwzgledniaé wszystkie zalozenia metodyczne i koncepcyjne programu ZMSP, w tym:

e kompleksowe ujgcie przestrzeni przyrodniczej sktadajacej si¢ z takich podsystemow jak:
atmosfera, biosfera, pedosfera, litosfera, hydrosfera i antroposfera,

e calosciowa ocen¢ przeptywu energii 1 obiegu materii w badanych geoekosystemach na
podstawie monitoringu realizowanego w wytypowanych do badan podstawowych
jednostkach przestrzennej jakie stanowig zlewnie rzeczne lub jeziorne,

e ustalenie zwigzkow przyczynowo-skutkowych zachodzacych w przyrodzie i wskazanie
rezultatow ich oddziatywania na srodowisko geograficzne,

o realizacje celow badawczych w trzech gléwnych aspektach:

o bilansu energii i materii w uktadzie zlewni rzecznej lub jeziorne;j,
o przeplywu materii w profilu: atmosfera — roslinnos¢ — gleba,
o monitoringu wybranych biotycznych elementow geoekosystemu za pomoca
o okreslonych geo- i biowskaznikow.
Wiarygodnos¢ tego programu analitycznego zapewniaja:

e standaryzowane metody obserwacji i analityki,

e dhugie i kompletne serie pomiarowe,

e oparcie analiz na zweryfikowanych geoindykatorach (geo- i biowskaznikach).

Niezbedne jest w realizowanych analizach stanu i funkcjonowania $rodowiska zlewni
badawczych wykorzystanie danych iloSciowych z monitoringu, ktére staja sg podstawag do
realizacji gtéwnych zatozen metodycznych programu ZMSP i pozwalaja na wprowadzanie i
stosowanie geoindykatoréw, czyli np. zdefiniowanych wskaznikow jakosci srodowiska, czy
okreslenia progdw odpornosci srodowiska na konkretne zagrozenia.

Realizacja programu analitycznego ,,Funkcjonowanie geoekosystemoéw zlewni badawczych
ZMSP z wykorzystaniem geo- i biowskaznikéw” winna obligatoryjnie uwzglednia¢ stosowanie
geoindykatoréw juz wczesniej proponowanych 1 stosowanych przez Stacje Bazowe. Jednym z
celow tego programu jest adaptacja juz istniejacych oraz opracowanie i wdrozenie nowych
geoindykatoréw. Zostanie do konca marca 2019 roku opracowany zestaw geo- 1 biowskaznikow
jednolity dla wszystkich Stacji Bazowych.

Program analityczny ,,Funkcjonowanie geoekosysteméw zlewni badawczych ZMSP z
wykorzystaniem geo- i biowskaznikow” jest obligatoryjny dla Stacji Bazowych i winien by¢
zasadnicza czeScia opracowywanych przez Stacje corocznych raportow o stanie Srodowiska
zlewni badawczych.
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