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PRZEDMOWA 
 

Przestrześ przyrodnicza jest miejscem űycia i bytowania czġowieka, sprawŌ 

pierwszorződnej wagi jest utrzymanie dobrej jej jakoťci. Naleűy dodał, űe 

przestrześ przyrodnicza wraz z przyrodŌ nieoűywionŌ i oűywionŌ jest najwyűszŌ 

wartoťciŌ z punktu widzenia wsp·ġczesnych i przyszġych spoġecześstw. BiorŌc 

pod uwagő ciŌgle zwiőkszajŌce siő potrzeby mieszkaśc·w ťwiata, problem ten 

ma szczeg·lne znaczenie w aspekcie przyrodniczym jak i ekonomicznym 

i politycznym.  

Rozpoznanie aktualnego stanu ťrodowiska przyrodniczego, okreťlenie 

tendencji jego rozwoju w warunkach obserwowanych zmian klimatu i ciŌgle 

narastajŌcej antropopresji jest dziť fundamentalnym problemem, waűnym 

zar·wno z merytorycznego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia.  

Przestrześ przyrodnicza podlega ciŌgġym przemianom, zar·wno pod 

wpġywem proces·w naturalnych, jak i antropogenicznych. ZwiőkszajŌca siő 

czőstotliwoťł proces·w przyrodniczych ze skutkami katastrofalnymi, 

przyspiesza tempo przemian ťrodowiska przyrodniczego. Zorganizowany, 

standaryzowany monitoring ťrodowiska przyrodniczego jest niezbődny, w celu 

dostarczenia aktualnej informacji o stanie ťrodowiska i jego przemianach.  

Na obszarze Polski organizacjő monitoringu ťrodowiska przyrodniczego 

zabezpiecza Paśstwowy Monitoring Ťrodowiska (PMŤ), w powiŌzaniu 

z monitoringiem europejskim i globalnym. Monitoringi specjalistyczne 

dostarczajŌ aktualnej informacji o stanie poszczeg·lnych element·w ťrodowiska 

przyrodniczego, natomiast Zintegrowany Monitoring Ťrodowiska Przyrodniczego 

(podsystem monitoringu przyrody) informuje o stanie monitorowanych 

geoekosystem·w. 

Warunkiem wypeġnienia cel·w PMŤ stawianych mu przez ustawő jest 

wiarygodnoťł danych, kt·ra jest zagwarantowana poprzez kontynuacjő 

i doskonalenie dziaġaś w zakresie: wdraűania system·w zapewnienia jakoťci 

laboratori·w badawczych, modernizacj i infrastruktury pomiarowej oraz 

narződzi informatycznych do gromadzenia, przetwarzania i udostőpniania 

danych. 

Informacje wytworzone w ramach PMŤ wykorzystywane sŌ przez jednostki 

administracji rzŌdowej i samorzŌdowej, dla potrzeb operacyjnego zarzŌdzania 

ťrodowiskiem za pomocŌ instrument·w prawnych takich jak: postőpowanie 

w sprawie ocen oddziaġywania na ťrodowisko, pozwolenia na wprowadzanie do 

ťrodowiska substancji lub energii, programy i plany ochrony ťrodowiska jako 

caġoťci i jego poszczeg·lnych element·w, plany zagospodarowania 

przestrzennego. Informacje wytworzone w ramach PMŤ wykorzystywane sŌ 

takűe do cel·w monitorowania skutecznoťci dziaġaś i strategicznego planowania 

w zakresie ochrony ťrodowiska i zr·wnowaűonego rozwoju na wszystkich 

poziomach zarzŌdzania. 
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Naleűy dodał, űe w ramach PMŤ pozyskiwane sŌ informacje niezbődne do 

obsġugi miődzynarodowych zobowiŌzaś Polski, w szczeg·lnoťci wynikajŌcych 

z czġonkostwa w Unii Europejskiej .  

Prezentowane opracowanie oparte jest na danych pomiarowych 

Zintegrowanego Monitoringu Ťrodowiska Przyrodniczego, zebranych w latach 

1994ð2015. Otrzymaliťmy syntetyczne opracowanie o stanie ťrodowiska 

wybranych geoekosystem·w, kt·re reprezentujŌ r·űne typy krajobrazu Polski. 

Zebrana informacja ma zar·wno znaczenie teoretyczne, jak i praktyczne 

w polityce zarzŌdzania ťrodowiskiem naszego kraju. 

 

 

Gġ·wny Inspektor Ochrony Ťrodowiska 

Dr inű. Marek Haliniak  



spis treťci 

9 

FOREWORD 
 

Natural realm is a place of human life and behavior, maintaining its good 

quality is of highest prominence. It is worth to add that natural realm, together 

with abiotic and biotic components is the highest value from the point of view 

of contemporary and future societies. Taking into accou nt constantly growing 

needs of modern World inhabitants, the problem has distinctive importance in 

environmental, economic and political aspects.  

The recognition of natural environment current state, the determination 

of its development tendencies in condi tions of the observed climate changes 

and growing human impact is a fundamental problem today, important both 

from meritorious and appropriable point of view.  

Natural space is under constant changes due to the impact of natural and 

human induced processes. The growing frequency of natural processes with 

catastrophic effects is increasing the rate of natural environment changes. Well 

organized, standardized monitoring of natural environment is crucial to provide 

current information about the environment stat e and transformations. On the 

territory of Poland the organization of environmental monitoring is supported 

by the State Environmental Monitoring (Paśstwowy Monitoring Ťrodowiska ð 

PMŤ), in connection with European and global monitoring. Specialist monitoring 

systems are providing current information about the state of particular 

elements of natural environment, whereas, the Integrated Monitoring of 

Natural Environment (environmental monitoring subsystem) is informing about 

the state of monitored geoecosyst ems. 

The PMŤ targets fulfillment terms defined by law is data reliability, 

guarantee throughout continuation and improvement by the activities  in the 

area of implementation  of quality ensuring systems in research laboratories , 

measurement infrastructure and data gathering, processing and sharing IT tools 

modernization.  

Information generated within PMŤ are used by governmental and local 

administration for operational environmental management with the use of such 

a law instruments as: assessment on environmen tal influence proceeding, 

substances and energy implementation into environment licenses, programs 

and plans of environment protection as a whole or its particular elements, 

spatial management plans. Information generated in the frame of PMŤ are also 

used to monitor the effectiveness of activities and strategic planning in 

environment protection and sustainable development on all levels of 

management. 

It is also worth to add, that in the frame of PMŤ information are gathered 

to service international commitm ents of Poland, particularly due to the 

membership of the EU. 
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The presented elaboration is based on observational data of the Integrated 

Monitoring of Natural Environment, gathered in the years 1994 -2015. We 

received a synthetic report about the state of t he environment of selected 

geoecosystems, representing different types of Polish landscape. The collected 

information is both of theoretical and practical merit in the management of 

the environment of our country.  

 

 

Dr inű. Marek Haliniak 

Chief Inspector of Environmental Protection  
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WPROWADZENIE 
 

Ťrodowisko przyrodnicze Polski podlega ciŌgġym przemianom, zar·wno pod 

wpġywem proces·w naturalnych jak i antropogenicznych. SprawŌ 

pierwszorződnej wagi, jest umiejőtnoťł okreťlenia zakresu wpġywu na 

ťrodowisko proces·w naturalnych i antropogenicznych. Waűnym zadaniem 

zar·wno z merytorycznego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia, jest 

jakoťciowe i iloťciowe przedstawienie hierarchizacji proces·w przyrodniczych 

w przebiegu rocznym i wieloletnim, jak r·wnieű przypisanie odpowiedniej rangi 

ich oddziaġywania na ťrodowisko. Kolejnym waűnym problemem dotyczŌcym 

natury funkcjonowania ťrodowiska przyrodniczego jest rozpoznanie i okreťlenie 

charakteru, przebiegu, natőűenia i skutk·w proces·w przyrodniczych 

o charakterze ponadprzeciőtnym i ekstremalnym. 

Naleűy jednoznacznie stwierdził, űe podstawŌ dobrego rozpoznania 

zasygnalizowanych, wybranych problem·w ťrodowiskowych jest organizacja 

monitoringu ťrodowiska przyrodniczego w skali lokalnej, regionalnej i globalnej. 

W oparciu o zorganizowany, standaryzowany monitoring wybranych 

element·w ťrodowiska przyrodniczego, otrzymujemy wieloletnie serie 

obserwacyjne, kt·re stanowiŌ podstawő studi·w diagnostycznych 

i prognostycznych. Ťrodowisko przyrodnicze ð przedmiot badaś i analizy, 

traktujemy jako system otwarty o charakterze heterogenicznym. Takie sŌ 

zaġoűenia metodologiczne i metodyczne badaś aktualnego stanu i przemian 

ťrodowiska przyrodniczego Polski. 

Podstawowym celem prezentowanego monograficznego opracowania, jest 

przedstawienie aktualnego stanu i skali przemian ťrodowiska przyrodniczego, 

wybranych geoekosystem·w Polski w latach 1994-2015, w oparciu o badania 

realizowane w ramach programu Zintegrowanego Monitoringu Ťrodowiska 

Przyrodniczego (ZMŤP)., kt·ry funkcjonuje w ramach Paśstwowego Monitoringu 

Ťrodowiska koordynowanego przez Gġ·wny Inspektorat Ochrony Ťrodowiska.  

W niniejszym opracowaniu uwzglődniono 9 Stacji Bazowych (od 2016 roku 

funkcjonuje 11 Stacji) sieci Zintegrowanego Monitoringu Ťrodowiska 

Przyrodniczego (Wolin - jezioro Gardno, Storkowo - Parsőta, Puszcza 

Borecka - jezioro Ġőkuk, Wigry - Czarna Haścza, Koniczynka - Struga Toruśska, 

Kampinos - Kanaġ Olszowiecki, Ťw. Krzyű - Wieniec, Roztocze ð Ťwierszcz, 

Szymbark - Bystrzanka). 

Uwzglődnione w opracowaniu Stacje Bazowe ZMŤP, reprezentujŌ wybrane 

geoekosystemy Polski, zwiŌzane z r·űnymi typami krajobraz·w a mianowicie - 

wybrzeűe Baġtyku Poġudniowego, obszar mġodoglacjalny Pojezierzy Polski 

P·ġnocnej, z kolei obszar wielkich dolin, wyűyn i g·r ťrednich. Tak wiőc moűna 

przyjŌł, űe uzyskane dane obserwacyjne w ramach sieci ZMŤP, mogŌ stanowił 

podstawő analizy i oceny stanu i przemian ťrodowiska przyrodniczego wybranych 

geoekosystem·w Polski w latach 1994-2015. 
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Dane obserwacyjne zgodnie z realizowanym programem ZMŤP, zbierane na 

Stacjach Bazowych ZMŤP, przekazywane sŌ do Centrum ZMŤP na Uniwersytecie 

im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, gdzie po sprawdzeniu przez eksperta 

odpowiednimi testami statystycznymi, gromadzone sŌ w centralnej bazie 

danych (aktualnie 1  234 548 rekord·w). System pomiarowy ZMŤP jest 

standaryzowany, sprawdzany w zakresie lokalizacji stanowisk pomiarowych, jak 

r·wnieű technicznym przez eksperta. Realizowanych na Stacjach Bazowych 

ZMŤP 19 program·w, nadzorowanych jest przez odpowiednich ekspert·w, 

zar·wno w zakresie poprawnoťci metodycznej, jak i merytorycznej. 

W niniejszym opracowaniu w czőťci wprowadzajŌcej przedstawiono 

zaġoűenia metodologiczne i metodyczne ZMŤP, jako podsystemu Paśstwowego 

Monitoringu Ťrodowiska oraz kierunku badaś nauk o ťrodowisku przyrodniczym.  

Kolejna czőťł opracowania, obejmuje analiző stanu i przemian ťrodowiska 

przyrodniczego, wybranych geoekosystem·w Polski. W tej czőťci opracowania 

zostaġy przedstawione prawidġowoťci ksztaġtowania i rozwoju wybranych 

geoekosystem·w Polski w skali lokalnej i regionalnej.  

W oparciu o analiző wybranych element·w ťrodowiska przyrodniczego, 

uznanych jako wskaůnikowe, zostaġa przeprowadzona analiza stanu ťrodowiska 

przyrodniczego Polski, w zakresie wġaťciwoťci gleb, zawartoťci metali ciőűkich 

i siarki w porostach, przeobraűeś szaty roťlinnej (tylko dla zlewni g·rnej 

Parsőty), struktury zgrupowaś biegaczowatych (Carabidae), zmiennoťci 

przestrzennej typ·w pokrycia terenu i uűytkowania ziemi oraz w zakresie usġug 

geoekosystem·w. 

Przedstawiona analiza stanowi podstawő kolejnej czőťci opracowania, 

w zakresie syntetycznego ujőcia stanu i przemian ťrodowiska przyrodniczego 

Polski, w latach 1994-2015, z wskazaniem przewidywanego rozwoju i tendencji 

zmian. PrezentowanŌ czőťł opracowania kośczŌ uwagi dotyczŌce uwarunkowaś 

realizacji i rozwoju programu ZMŤP, jego znaczenia w zakresie rozpoznawania 

stanu i ochrony ťrodowiska przyrodniczego r·űnych typ·w geoekosystem·w 

Polski. 

W analizowanym 20-letnim okresie 1994 -2015 o stanie i funkcjonowaniu 

ťrodowiska przyrodniczego monitorowanych geoekosystem·w, decydowaġo ich 

poġoűenie geograficzne w umiarkowanej strefie klimatycznej. Przeprowadzona 

szczeg·ġowa analiza wskazuje, űe jakoťł w·d rzecznych nie ulega pogorszeniu. 

W wodach podziemnych i powierzchniowych nie stwierdzono wyr aůnej tendencji 

do spadku stőűeś zwiŌzk·w azotu, co moűe wskazywał, űe stanowiŌ one 

potencjalne zagroűenie wzmoűonej eutrofizacjŌ. W okresie obserwacyjnym na 

obszarze monitorowanych geoekosystem·w zlewni rzecznych, odnotowano 

zmiany w uűytkowaniu ziemi i pokryciu terenu, szczeg·lnie na terenach 

rolniczych. Naleűy podkreťlił, űe nie stwierdzono istotnych zagroűeś dla 

funkcjonowania ťrodowiska przyrodniczego monitorowanych zlewni. 
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Naleűy zaznaczył, űe w celu dokġadniejszego opisu zr·űnicowania 

i przemian struktury krajobrazowej Polski, wskazane jest wprowadzenie do sieci 

Stacji Bazowych ZMŤP nowych, reprezentatywnych geoekosystem·w (rzecznych 

oraz jeziornych). SprawŌ bardzo istotnŌ z metodologicznego punktu widzenia, 

jest odniesienie stanu ťrodowiska przyrodniczego Polski do obserwowanych 

zmian o charakterze globalnym, kontynentalnym, a szczeg·lnie do strefy 

arktycznej (Stacja Bazowa ZMŤP Petuniabukta, Spitsbergen Ťrodkowy), 

w zasiőgu kt·rej mamy stosunkowo maġo zmienione ťrodowisko przyrodnicze.  

J.M. Rektorowi Profesorowi Andrzejowi Lesickiemu oraz dziekanowi 

Wydziaġu Nauk Geograficznych i Geologicznych Profesorowi Leszkowi Kasprzak 

serdecznie dziőkujő za umoűliwienie realizacji programu Zintegrowanego 

Monitoringu Ťrodowiska Przyrodniczego na Uniwersytecie im. Adama 

Mickiewicza.  

Opracowanie prezentowanej pracy byġo moűliwe dziőki przychylnoťci 

i pomocy Gġ·wnego Inspektora Ochrony Ťrodowiska (GIOŤ) dr Marka Haliniaka, 

dyrektora Departamentu Monitoringu i Informacji o Ťrodowisku mgr Annie 

Katarzynie Wiech, z-cy dyrektora mgr inű. Maġgorzacie Marciniewicz-Mykiecie. 

Wdziőczni jesteťmy mgr Hannie Kasprowicz,  Radcy GIOŤ,  za dyskusjő i staġŌ 

pomoc. 

Pragnő serdecznie podziőkował zespoġowi ekspert·w ZMŤP za koordynacjő 

i pomoc w realizacji poszczeg·lnych program·w, jak r·wnieű kierownikom Stacji 

Bazowych za realizacjő programu, coroczne raporty i dyskusjő. 

Bardzo serdecznie dziőkujő sekretarzowi naukowemu programu ZMŤP 

dr Jackowi Tylkowskiemu, takűe prof. UAM dr hab. J·zefowi Szpikowskiemu, 

dr Robertowi Kruszykowi za trud  kierowania CentralnŌ BazŌ Danych ZMŤP, 

sekretarzowi administracyjnemu mgr Zuzannie Woůniewicz za staġŌ pomoc 

w realizacji programu oraz dr Mikoġajowi Majewskiemu za trud wġoűony 

w opracowanie redakcyjne pracy. Serdecznie dziőkujő recenzentom pracy 

prof.  dr hab. Ewie Roo-Zieliśskiej i prof. dr hab. inű. Markowi Marciniakowi za 

recenzje pracy i przekazane uwagi, kt·re umoűliwiġy korektő i uzupeġnienia. 

Przekazujemy do rŌk czytelnik·w niniejsze opracowanie w przekonaniu, űe 

wnosi ono nowe wartoťci do poznania mechanizmu i charakteru aktualnych 

przemian ťrodowiska przyrodniczego Polski. R·wnoczeťnie przyjmujemy, űe 

ťrodowisko przyrodnicze Polski jest najwyűszŌ wartoťciŌ narodowŌ, kt·re 

wymaga racjonalnego zarzŌdzania i ochrony z zachowaniem zaġoűeś 

zr·wnowaűonego rozwoju.  

 

 

Andrzej Kostrzewski  

Koordynator 

Zintegrowanego Monitoringu Ťrodowiska 

Przyrodniczego 
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INTRODUCTION 
 

Natural environment of Poland is undergoing constant changes, both under 

natural conditions as human impact. First order matter is the abilit y to 

determine the range of the influence on the environment of natural and human 

induced processes. From meritorious and applicable point of view it is 

important to present qualitative and quantitative processes hierarchy in annual 

and multi -annual course, as well as the assignment of their environmental 

impact proper range. Another important issue related to the nature of natural 

realm functioning is to detect and determine the character of the course, 

intensity and effects of above average and extreme en vironmental processes.  

It is also worth to state univocally, that the organization of natural 

environment monitoring in local, regional and global scales is the base for good 

recognition of above mentioned selected problems.  

On the background of standardiz ed monitoring of selected natural 

environment elements organization, we receive multi annual observation 

series, constituting the basis for diagnostic and prognostic studies. Natural 

environment, the subject of researches and analyses, is treated as 

hetero geneous, open system. These are methodological and method based 

foundations of present state and changes of natural environment of Poland 

investigations.  

Basic aim of the present monographic elaboration is to show the current 

state and scale of natural env ironment transformations in selected 

geoecosystems of Poland, during the years 1994-2015, based on the researches 

realized in the frame of Integrated Monitoring of Natural Environment 

(IMNE - in Polish: Zintegrowany Monitoring Ťrodowiska Przyrodniczego ð ZMŤP), 

operating in the frame of S tate Environmental Monitoring ( SEM - Paśstwowy 

Monitoring Ťrodowiska ð PMŤ), coordinated by Chief Inspectorate of 

Environmental Protection  (Gġ·wny Inspektorat Ochrony Ťrodowiska - GIOŤ) 

Here, 9 Base Stations are taken into account (there are 11 stations of 

Integrated Monitoring of Natural Environment since 2016): Wolin ð Gardno Lake, 

Storkowo - Parsőta, Puszcza Borecka - Ġőkuk Lake, Wigry - Czarna Haścza, 

Koniczynka - Struga Toruśska, Kampinos - Kanaġ Olszowiecki, Ťw. 

Krzyű - Wieniec, Roztocze ð Ťwierszcz, Szymbark - Bystrzanka. 

IMNE Base Stations in this elaboration are representing selected 

geoecosystems of Poland, connected with various landscapes: Baltic Sea coast, 

young glacial area of northern Poland Lakelands, the area of great valleys, 

uplands and mountains. It can be assumed that the observational data obtained 

in the IMNE network may be a basis for the analysis and assessment of the state 

and transformations of the natural envi ronment in selected geoecosystems of 

Poland during the years 1994-2015. 
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Observation data, according to the realized IMNE program, are collected 

on Base Stations and transferred to the IMNE Center at Adam Mickiewicz 

University in Poznaś, where after check out by the expert, with use of 

appropriate statistical tests, are stored in a central data base (currently 

1,234,548 records). IMNE measurement system is standardized, checked by the 

expert in relation to location of observational sites and technical properties. 

19 programs realized on IMNE Base Stations are supervised by appropriate 

experts, relating to method -based and meritorious accuracy.  

In the current elaboration, in the introductory part, methodological and 

method based IMNE assumptions, as a part of the State Environmental 

Monitoring and trends of natural environment inv estigations are presented.  

Following part of the elaboration is dedicated to the analysis of the state 

and transformations of Polish natural environment selected geoecosystems. In 

this chapter the regularities of Polish selected geoecosystems formation and  

development were presented in local and regional scales.  

Based on the analysis of selected environment elements, recognized as 

indicative, the analysis of the Polish environment state was performed in the 

scope of: soils properties, the content of heavy m etals and Sulphur in lichens, 

plants cover transformations (only in the Upper Parsőta catchment), structure 

of ground beetles communities (Carabidae), temporal changeability of types 

and use of land in the scope of geoecosystem services.  

The above analysis is serving as a basis for next part in the scope of 

synthetic presentation of the state and transformations of the natural 

environment of Poland during the years 1994 -2015, with the indication of 

prospected evolution and changes tendencies. Presented chap ter is ended with 

some remarks related to the conditions of the IMNE program realization and 

development, its value to detect the state and protection of the environment 

in different geoecosystems of Poland.  

In the analyzed 20 years period 1994-2015, primarily the state and 

functioning of geoecosystems was determined by its location in the temperate 

climatic zone. The conducted detailed analysis is showing that the quality of 

riverine water did not get worse. In the underground and surface water the 

amount of Nitrogen compounds showed no decreasing tendency, that may point 

out at the potential threat of increasing eutrophication. During the 

observations period, in the monitored catchments, the changes of land use and 

terrain coverage, especially in agricultu re areas, were observed. It is worth to 

underline that no valuable threats were denoted for the functioning of the 

natural environment of monitored catchments.  

It is also worth to underline that for the more detailed description of the 

diversification and transformations of Poland land structure, it is recommended 

to implement to the IMNE network new Base Stations of representative 

geoecosystems (riverine and lake). From methodological point of view it is very 
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important to relate the state of the geoecosyst em of Poland to the observed 

changes of global character in continental scale, especially to the Arctic zone 

(IMNE Base Station Petuniabukta, central Spitsbergen), where the natural 

environment is relatively slightly changed.  

My great acknowledgements are due to His Magnificence Rector Professor 

Andrzej Lesicki and Dean of the Faculty of Geographical and Geological Sciences 

Professor Leszek Kasprzak, for making possible the realization of the Integrated 

Monitoring of Natural Environment program at Adam Mick iewicz University.  

The present elaboration would not be possible without the favor and help 

of the Chief Inspector of Environmental Protection dr. Marek Haliniak, the 

Director of Monitoring and Information about Environment Department mgr 

Katarzyna Wiech, Deputy Director mgr inű. Maġgorzata Marcinkiewicz-Mykieta. 

We are grateful mgr Hanna Kasprowicz,  GIOŤ, for discussions and constant help.  

I would like to thank cordially the IMNE Experts Team for the coordination 

and help in realization of particular progr ams and Base Stations heads for 

program realization, annual reports and discussions.  

I am heartily grateful IMNE Scientific Secretary dr. Jacek Tylkowski and 

also prof. J·zef Szpikowski and dr. Robert Kruszyk, for the effort of IMNE 

Central Data Base management, mgr Zuzanna Woůniewicz ð Administrative 

Secretary for the constant help in program realization, dr. Mikoġaj Majewski 

for his work covering editorial issues. Hospitability is also directed to reviewers 

of the elaboration: prof. Ewa Roo -Zieliśska and prof. Marek Marciniak, whose 

remarks allowed corrections and completions of the text.  

We are giving this book in hands of readers, convinced that it is carrying 

new merits in the recognition of mechanisms and present -day changes of the 

natural environment of Poland. Concurrently we assume that the natural 

environment of Poland is our greatest national value, that is demanding 

rational management and protection with implementation of sustainable 

development premises.  

 

 

Andrzej Kostrzewski  

Integrated Monitori ng of Natural Environment 

Coordinator 
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1.  ZAĠOŰENIA METODOLOGICZNE, MERYTORYCZNE 

I ORGANIZACYJNE PROGRAMU ZINTEGROWANEGO 

MONITORINGU ŤRODOWISKA PRZYRODNICZEGO  

1.1.   

Andrzej Kostrzewski 

Instytut Geoekologii i Geoinformacji  

Uniwersytet im. A. Mickiewicza  

 

WPROWADZENIE 

Badania przestrzeni geograficznej (przyrodniczej), w zakresie aktualnej 

struktury i jej zr·űnicowania w czasie i przestrzeni, mechanizmu 

funkcjonowania i rozwoju w warunkach obserwowanych zmian klimatu 

i narastajŌcej antropopresji, naleűŌ do priorytet·w badawczych, waűnych 

z aplikacyjnego punktu widzenia.  

Przestrześ geograficzna jest to obiektywnie otaczajŌca nas rzeczywistoťł, 

z przyrodŌ nieoűywionŌ i oűywionŌ oraz czġowiekiem i efektami jej dziaġalnoťci 

(Kostrzewski 2011, 2012, 2016, 2017). Zakres badaś tak zdefiniowanej 

przestrzeni geograficznej sprawia, űe jest ona przedmiotem badaś 

interdyscyplinarnych ð nauk przyrodniczych, ekonomicznych, spoġecznych 

i technicznych.  

Przestrześ geograficzna w procesie rozwoju, r·űnicuje siő na oddzielne 

jednostki,  kt·re moűemy nazwał ekosystemami. Z metodologicznego punktu 

widzenia waűne sŌ podstawy typologii geoekosystem·w, jego granice, struktura 

wewnőtrzna, jakoťł ťrodowiska przyrodniczego. W celu okreťlenia charakteru 

wsp·ġczesnych geoekosystem·w, tendencji ich rozwoju, przemian i zagroűeś, 

niezbődny jest zorganizowany, systematyczny monitoring ťrodowiska 

przyrodniczego, obejmujŌcy przyrodő nieoűywionŌ i oűywionŌ, wraz z r·űnymi 

przejawami dziaġalnoťci czġowieka. Zorganizowany monitoring ťrodowiska 

przyrodniczego, winien umoűliwił okreťlenie stanu ťrodowiska, jego zasob·w 

przyrodniczych, zachodzŌcych przemian, charakteru zagroűeś, w celu 

przedstawienia dziaġaś ochronnych. Organizacja monitoringu winna 

uwzglődniał standardy, okreťlone wymogami Paśstwowego Monitoringu 

Ťrodowiska (PMŤ), kt·rego podsystemem jest Zintegrowany Monitoring 

Ťrodowiska Przyrodniczego (ZMŤP).  

Zintegrowany Monitoring Ťrodowiska Przyrodniczego dostarcza informacji, 

o charakterze poszczeg·lnych element·w ťrodowiska przyrodniczego (przyrody 

nieoűywionej i oűywionej), umoűliwia kompleksowŌ ocenő stanu 

i funkcjonowania monitorowanych geoekosystem·w (Kostrzewski i in. 1995).  

Koncepcja opisu stanu geoekosystem·w, uwzglődnia jakoťł ťrodowiska, 

stan zasob·w przyrodniczych, zaġoűenia ochrony ťrodowiska, ťwiadcześ 
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geoekosystem·w i zr·wnowaűonego rozwoju (Kostrzewski i in. 2014, Mizgajski 

i in. 2014). Zebrane materiaġy w ramach realizacji programu ZMŤP, mogŌ był 

wykorzystane w skali lokalnej, regionalnej i europejskiej.  

Zaġoűeniem programu ăEuropa 2020ó jest przeksztaġcenie gospodarki 

europejskiej w zr·wnowaűonŌ, przy ochronie i zachowaniu zasob·w 

przyrodniczych. Odpowiednie materiaġy w tym zakresie dostarcza Paśstwowy 

Monitoring Ťrodowiska, a takűe podsystem Zintegrowanego Monitoringu 

Ťrodowiska Przyrodniczego okreťlajŌc diagnoző stanu ťrodowiska 

przyrodniczego monitorowanych geoekosystem·w, charakter zagroűeś, 

tendencje rozwoju i propozycje ochrony.  

 

ZAĠOŰENIA METODOLOGICZNE I METODYCZNE REALIZACJI PROGRAMU ZINTEGROWANEGO 

MONITORINGU ŤRODOWISKA PRZYRODNICZEGO 

Postőpowanie badawcze w Zintegrowanym Monitoringu Ťrodowiska 

Przyrodniczego, oparte jest na zaġoűeniach nauk empirycznych w zakresie 

okreťlenia indywidualnoťci przedmiotu badaś oraz stosowania systematycznej 

obserwacji, eksperymentu terenowego i lab oratoryjnego. Zaġoűenia te sŌ 

w peġni respektowane, poprzez przyjőcie w badaniach ťrodowiskowych, teorii 

systemu Bertallanffyõego (1932, 1984). Teoriő systemu Bertalanffyõego (1932, 

1984) zastosowano do opisu struktur przestrzeni geograficznej, uznanych ja ko 

geoekosystem (Kostrzewski 1993). Tak wiőc zaġoűenia metodologiczne, 

metodyczne i organizacyjne Zintegrowanego Monitoringu Ťrodowiska 

Przyrodniczego, opierajŌ siő na koncepcji geoekosystemu. 

W programie ZMŤP geoekosystemem jest zlewnia rzeczna lub jeziorna 

(Ryc. 1.1.1). Tak wiőc geoekosystem jest jednostkŌ, o zr·űnicowanych 

granicach i wielkoťci, wydzielonŌ w oparciu o obieg wody.  

W procesie badawczym okreťlono granice geoekosystemu oraz jego 

strukturő wewnőtrznŌ zgodnie z zasadami delimitacji zlewni rzecznej, 

zwracajŌc uwagő na zlewnie powierzchniowŌ i podziemnŌ. W strukturze 

geoekosystemu (Kostrzewski 1993, 2016) wydzielono subsystemy (zlewnie 

czŌstkowe), elementy przyrodnicze na powierzchni Ziemi (budowa geologiczna, 

rzeůba terenu, klimat, topoklimat, wody powierzchniowe i podziemne, gleby, 

roťlinnoťł i zwierzőta), zjawiska ð procesy fizyczne w przestrzeni geograficznej 

(m.in. powodzie, huragany, sztormy, mgġy, przymrozki, susze itd.) i procesy 

spoġecznoðekonomiczne (np. ruch t urystyczny, migracje) oraz obiekty ð 

urzŌdzenia wprowadzone przez czġowieka (regulacja rzek, zapory na rzece, 

melioracje, zmiany struktury uűytkowania terenu itd.). W ramach prac 

wstőpnych oraz zorganizowanego monitoringu otrzymano materiaġ 

dokumentacyjny,  dane pomiarowe, kt·re interpretowano zgodnie z zaġoűeniami 

koncepcji funkcjonowania geoekosystemu (Kostrzewski 1993). Chodzi 

o okreťlenie jakoťciowe i iloťciowe zwiŌzk·w, zaleűnoťci, wsp·ġoddziaġywaś 
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miődzy subsystemami, elementami i obiektami. Rozpoznane zwiŌzki, zaleűnoťci 

o charakterze przyczynowoðskutkowym okreťlajŌ indywidualnoťł badanych 

geoekosystem·w w przestrzeni geograficznej, pozwalajŌ na okreťlenie stanu 

geoekosystemu i tendencji jego rozwoju.  

 

 
Ryc. 1.1.1. Struktura geoekosystemu, A ð Kostrzewski (1993), B ð Huggett (1995) 

 

ZwiŌzk·w, zaleűnoťci pomiődzy poszczeg·lnymi subsystemami, obiektami 

i zjawiskami jest nieskośczona iloťł, naleűy rozpoznał te, kt·re decydujŌ 

o genezie geoekosystemu i jego fizjonomii. Rozpoznana fizjonomia 

geoekosystemu okreťla typ krajobrazu. 

OdnoszŌc siő do przedmiotu badaś moűna uznał, űe ZMŤP jest 

monitoringiem geoekosystem·w i reprezentuje kierunek badaś ťrodowiskowych 

w naukach przyrodniczych.  



Zaġoűenia metodologiczne, merytoryczne i organizacyjne  
programu Zintegrowanego Monitoringu Ťrodowiska Przyrodniczego 

22 

ORGANIZACJA I REALIZACJA PROGRAMU ZINTEGROWANEGO MONITORINGU ŤRODOWISKA 

PRZYRODNICZEGO  

Organizacjő i realizacjő monitoringu ťrodowiska przyrodniczego w Polsce 

reguluje Paśstwowy Monitoring Ťrodowiska, kt·ry wprowadzony zostaġ ustawŌ 

o Paśstwowej Inspekcji Ťrodowiska z dnia 20.07.1991 roku (Dz. U. z 2013 r., 

poz. 686, z p·ůn. zm.). PMŤ zabezpiecza kontrolő stanu ťrodowiska 

i monitorowanie jego stanu i zachowaś w oparciu o monitoringi specjalistyczne 

i Zintegrowany Monitoring Ťrodowiska Przyrodniczego (Kostrzewski 2011, 2016, 

2017). Celem Paśstwowego Monitoringu Ťrodowiska, jest zwiőkszanie 

skutecznoťci dziaġaś na rzecz ochrony ťrodowiska, przez zbieranie, analizowanie 

i udostőpnianie danych dotyczŌcych stanu ťrodowiska i zmian w nim 

zachodzŌcych (PIOŤ 1992). W strukturze Paśstwowego Monitoringu Ťrodowiska 

wydzielamy trzy bloki ð stan, presje, oceny i prognozy ( Ryc. 1.1.2).  

 

 
Ryc. 1.1.2. Struktura Paśstwowego Monitoringu Ťrodowiska 

 

Aktualnie w ramach bloku stan, u mieszczony jest podsystem monitoringu 

przyrody, a jednym z zadaś jest Zintegrowany Monitoring Ťrodowiska 

Przyrodniczego. Podsystem Zintegrowanego Monitoringu Ťrodowiska 

Przyrodniczego, wprowadzony zostaġ zarzŌdzeniem Gġ·wnego Inspektoratu 

Ochrony Ťrodowiska z dnia 11.05.1992 roku. Podstawowym celem ZMŤP jest 

zebranie danych o stanie ťrodowiska przyrodniczego, monitorowanych 
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geoekosystem·w Polski uznanych za reprezentatywne, ich funkcjonowaniu, 

tendencjach przemian w czasie i przestrzeni, zagroűeniach i proponowanych 

formach ochrony (Kostrzewski i in. 1995). Naleűy podkreťlił, űe od 2017 roku 

ZMŤP wpisany zostaġ do sieci europejskiego programu Integrated Monitoring, 

funkcjonujŌcego w ramach Konwencji o transgranicznym przemieszczaniu 

zanieczyszcześ. Dane z ZMŤP mogŌ był wykorzystane na potrzeby sieci Natura 

2000.  

Moűna dodał, űe podstawowym zadaniem ZMŤP jest rejestracja 

i interpretacja kr·tko i dġugoterminowych przemian ťrodowiska przyrodniczego, 

z uwzglődnieniem tendencji rozwoju na obszarze monitorowanych 

geoekosystem·w. Rejestrowane przemiany ťrodowiska przyrodniczego, winny 

okreťlał w jaki spos·b czynniki ťrodowiskowe - naturalne i antropogeniczne 

wywierajŌ presjő na ťrodowisko, jaka byġa skala przemian i jej wpġyw na efekty 

ludzkiej dziaġalnoťci oraz jaka jest reakcja czġowieka na ťrodowisko 

(Kostrzewski 2012, 2017; Roo-Zieliśska i in. 2007; Roo-Zieliśska 2015). 

Podstawowe cele ZMŤP podlegajŌ modyfikacjom, nawiŌzujŌc do postőpu nauk 

przyrodniczych.  

Uszczeg·ġawiajŌc moűna stwierdził, űe podstawowym celem ZMŤP jest 

typologia geoekosystemu w oparciu o rozpoznanie prawidġowoťci charakteru 

obiegu energii i przepġywu materii w wytypowanych do monitoringu 

geoekosystemach Polski. Bardzo istotnym celem ZMŤP, szczeg·lnie 

z aplikacyjnego punktu widzenia, jest przyjőcie standaryzowanej koncepcji 

wskaůnik·w jakoťci ťrodowiska przyrodniczego (Kostrzewski 2012, 2016, 2017; 

Roo-Zieliśska i in. 2007; Roo-Zieliśska 2015; Szpikowski 2012; Tylkowski 2016). 

Waűnym celem z merytorycznego i aplikacyjnego punktu widzenia, jest 

rozpoznanie odpornoťci ťrodowiska geoekosystemu na okreťlone bodůce 

zewnőtrzne i wewnőtrzne oraz okreťlenie wartoťci progowych w rozwoju 

geoekosystem·w. 

Program pomiarowy ZMŤP byġ kilkakrotnie modyfikowany, zgodnie 

z postőpem metodycznym nauk o ťrodowisku. Podstawowa czőťł programu, 

realizowana jest od poczŌtku funkcjonowania ZMŤP, co umoűliwiġo otrzymanie 

wieloletnich cykli obserwacyjnych. Aktualnie realizowany program pomiarowy 

ZMŤP obejmuje 18 grup, kt·re obejmujŌ 293 monitorowane elementy (Tab. 

1.1.1).  

Aktualny program ZMŤP pozwala na realizacjő podstawowych cel·w ZMŤP 

(Kostrzewski 2016, 2017): 

¶ okreťlenie prawidġowoťci obiegu energii i przepġywu materii 

w monitorowanych geoekosystemach, jako podstawy ich typologii;  

¶ okreťlenie tempa i kierunku przemian krajobrazowych monitorowanych 

geoekosystem·w Polski; 

¶ przedstawienie diagnozy stanu monitorowanych geoekosystem·w, jako 

podstawy sporzŌdzania mechanizm·w, o stanie ťrodowiska; 
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¶ okreťlenie jakoťciowe i iloťciowe r·űnych przejaw·w (stan·w) 

funkcjonowania geoekosystem·w (np. wezbrania, susze); 

¶ okreťlenie wartoťci progowych w funkcjonowaniu geoekosystem·w 

(prawdopodobieśstwo zdarześ o charakterze ekstremalnym 

i katastrofalnym), jako podstawy monitoringu ostrzegawczego;  

¶ przedstawienie i ocena stanu zasob·w przyrodniczych monitorowanych 

geoekosystem·w (kierunki zagroűeś, formy ochrony); 

¶ przedstawienie scenariuszy rozwoju monitorowanych geoekosystem·w, 

z uwzglődnieniem zmian klimatu, w·d powierzchniowych i podziemnych 

oraz r·űnych form antropopresji (stadia prognostyczne);  

¶ upowszechnianie wskaůnik·w o funkcjonowaniu wsp·ġczesnych 

geoekosystem·w Polski w raportach rocznych i publikacjach. 

 

Tab. 1.1.1. Programy pomiarowe ZMŤP 

Kod 

programu 
Programy pomiarowe Frekwencja pomiar·w 

A1 Meteorologia ciŌgġa rejestracja, 1-3x na dobő 

B1 Zanieczyszczenie powietrza 12x na rok/1x na dobő 

C1 Chemizm opad·w atmosferycznych 12x na rok z pr·b tygodniowych 

C2 Chemizm opadu podkoronowego 12x na rok z pr·b tygodniowych 

C3 Chemizm spġywu po pniach 12x na rok z pr·b tygodniowych 

D1 Metale ciőűkie i siarka w porostach x na 2 lata  

E1 Gleby x na 10 lat  

F1 Chemizm roztwor·w glebowych 12x na rok 

F2 Wody podziemne 
automatycznie lub 1x na 

miesiŌc/kwartaġ 

G2 Opad organiczny 1x na rok z pr·b miesiőcznych 

H1 Wody powierzchniowe ð rzeki 
ciŌgġa rejestracja 1x na 

dobő/miesiŌc 

H2 Wody powierzchniowe ð jeziora  1x na miesiŌc/kwartaġ 

J2 
Struktura i dynamika szaty roťlinnej 

(powierzchnie staġe) 
1x na 5 lat  

J3 
Monitoring gatunk·w inwazyjnych obcego 

pochodzenia - roťliny 
1x na 2 lata 

K1 Uszkodzenia drzew i drzewostan·w 1x na rok/na 5 lat  

M1 Epifity nadrzewne  1x na rok 

I1 
Hydrobiologia rzek ð makrofity i ocena 

hydromorfologiczna koryta rzecznego  

2x na sezon wegetacyjny/1x na 

3 lat a 

P1 Pokrycie terenu i uűytkowanie ziemi 1x na 5 lat  
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Aktualnie program ZMŤP jest realizowany na 11 Stacjach Bazowych 

w Polsce, a takűe czőťciowo na 1 Stacji Bazowej w strefie polarnej, w zasiőgu 

wytypowanych geoekosystem·w rzecznych i jeziornych (Ryc. 1.1.3). Koncepcja 

rozmieszczenia Stacji Bazowych, nawiŌzuje do struktury krajobrazowej naszego 

kraju. W zaġoűeniach programowych ZMŤP przyjőto, aby Stacje Bazowe 

zlokalizowane byġy w podstawowych typach krajobrazowych Polski oraz na 

terenie kaűdego wojew·dztwa. Stacje Bazowe zlokalizowane na terenie danego 

wojew·dztwa, zobowiŌzane sŌ realizował program w kontakcie z Wojew·dzkim 

Inspektoratem Ochrony Ťrodowiska oraz przekazywał raport roczny do 

wojew·dzkiego raportu o stanie ťrodowiska. Stacje Bazowe winny znajdował siő 

na terenie Park·w Narodowych, kt·re zabezpieczajŌ uzyskanie wieloletnich serii 

obserwacyjnych oraz stabilizacjő funkcjonowania Stacji (Ryc. 1.1.4). Dane 

pomiarowe zebrane w ramach realizacji pr ogramu ZMŤP, mogŌ był wykorzystane 

dla potrzeb programu Natura 2000 ( Ryc. 1.1.5). Rozmieszczenie Stacji Bazowych 

w Polsce, umoűliwia okreťlenie zmiennoťci funkcjonowania monitorowanych 

geoekosystem·w w transekcie poġudnikowym i 3 transektach r·wnoleűnikowych 

(Ryc. 1.1.3). Sieł Stacji Bazowych ma charakter otwarty, konieczne jest 

wġŌczenie nowych Stacji np. reprezentujŌcych krajobraz wyűyn, Puszczy 

Biaġowieskiej, Tatr. Aktualnie do sieci ZMŤP wġŌczane sŌ takűe geoekosystemy, 

pozostajŌce pod wpġywem silnej antropopresji (w odr·űnieniu od wstőpnej 

koncepcji).  

 

 
Ryc. 1.1.3. Lokalizacja Stacji Bazowych ZMŤP w strefach krajobrazowo-
ekologicznych Polski (Kostrzewski i  in. 2014)  






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































