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PRZEDMOWA

Przestrzes$ przyrodnicza jest miejscem (Gyc
pierwszorz~&6dnej wagi j est utrzymanie dobr e

przestrze$ przyrodnicza wraz z przyrodO nie
wartotci O z punktu widzenia wsp-gczesnych i
pod uwagé6 ci Ogle zwi 6kszajOce si 6 potrzeby
ma szczeg-lne Znaczeni e w aspekci e przyro

i politycznym.

Rozpoznanie aktualn e g o stanu trodowi ska przyrodn
tendenciji jego rozwoju w warunkach obser wo
narastaj Ocej antropopresji j est dzit funda
zar -wno z merytorycznego, jak i aplikacyjne

Przestrzes przyrodnicza podl ega ci Oggym
wpgywem proces-w naturalnych, j ak i antrop
cz6stotl i wott proces - w przyrodniczych ze

przyspiesza t empo przemian Porganizowvariy,s k a pr z
standaryzowany monitoring trodowiska przyro

dostarczenia aktual nej i nformacji 0O stanie
Na obszarze Polski organizach moni t ori ngu trodowi ska ©pr
zabezpiecza Masist wowg g Trodowi ska (PMT) ,
Z monitoringiem europejskim i globalnym. Monitoringi specjalistyczne
dostarczaj O aktualnej informacji o stanie po¢
przyrodniczego, nat omi ast Zint egdnocasgony Moni

(podsystem monitoringu przyrody) informuje o stanie monitorowanych
geoekosystem: w.

Warunkiem wypegnienia cel-w PMT stawiany
wi arygodnot't danych, kt -ra j est zagwarant
i doskonalenie d zi agas w 2zwadkrraelisainei a system-w zapewn
|l aboratori - w maaerrazacy zifrastruktury pomiarowej oraz
narz6édzi i nformatycznychvadpnangrao miad aemisa 0 p |
danych.

I nformacje wytworzone w ramach PMT wykor z
administracji rzOdowej i samorzOdowej, dl a
trodowi skiem za pomocO instrument-w prawny

wsprawie ocen oddziagywania na trodowi sko,
trodowi ska substpnopramwbi epeagyi ochrony 1t
cagotci i j ego poszczeg:-Ilnych el ement - w
przestrzennego. I nformacje wytworzone w ra
taklde do cel -w monitorowania skutecznotci d
wzakresie ochrony trodowi ska i zr - wnowaf(ion
poziomach zarzOdzani a.



Nal elly dodat, Ge w ramach PMT pozyskiwane
obsgugi mi 6dzynarodowywhs zodbegvi IOzatsc iPowskii k
zczgonkost wapejgkiedn i i Euro

Prezentowane opracowanie oparte jest na danych pomiarowych
Zintegrowanego Monitoringu Trodowi ska Przyr
1994 01 5. Otrzymal it my syntetyczne opracowa
wybranych geoekosystem-win&kttymy rlepajeaztemd ay
Zebrana informacja ma zar-wno Zznaczenie t
wpolityce iz atrrzdOdlewinski em naszego kraju.

Gg-wny Inspektor Ochrony Tr
Dr iMarék Haliniak



FOREWORD

Natural realm is a place of human life and behavior, maintaining its good
quality is of highest prominence. It is worth to add that natural realm, together
with abiotic and biotic components is the highest value from the point of view
of contemporary and future societies. Taking into accou nt constantly growing
needs of modern World inhabitants, the problem has distinctive importance in
environmental, economic and political aspects.
The recognition of natural environment current state, the determination
of its development tendencies in condi tions of the observed climate changes
and growing human impact is a fundamental problem today, important both
from meritorious and appropriable point of view.
Natural space is under constant changes due to the impact of natural and
human induced processes. The growing frequency of natural processes with
catastrophic effects is increasing the rate of natural environment changes. Well
organized, standardized monitoring of natural environment is crucial to provide
current information about the environment stat e and transformations. On the
territory of Poland the organization of environmental monitoring is supported
by the State Environment al Monitoridg (Pas:
PMT), in connection with European aingd gl obal
systems are providing current information about the state of particular
elements of natural environment, whereas, the Integrated Monitoring of
Natural Environment (environmental monitoring subsystem) is informing about
the state of monitored geoecosyst ems.
The PMT targets fulfill ment terms define
guarantee throughout continuation and improvement by the activities in the
area of implementation of quality ensuring systems in research laboratories ,
measurement infrastructure and data gathering, processing and sharing IT tools
modernization.
I nformation generated within PMT are wuse
administration for operational environmental management with the use of such
a law instruments as: assessment on environmental influence proceeding,
substances and energy implementation into environment licenses, programs
and plans of environment protection as a whole or its particular elements,
spati al management plans. I nformation gener
used to monitor the effectiveness of activities and strategic planning in
environment protection and sustainable development on all levels of
management.
It is also worth to add, that in the fram
to service international commitm ents of Poland, particularly due to the
membership of the EU.



The presented elaboration is based on observational data of the Integrated
Monitoring of Natural Environment, gathered in the years 1994 -2015. We
received a synthetic report about the state of t he environment of selected
geoecosystems, representing different types of Polish landscape. The collected
information is both of theoretical and practical merit in the management of
the environment of our country.

Dr indG. Marek Halinial
Chief Inspector of Environmental Protection
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WPROWADZENIE

Trodowi sko przyrodnicze Pol ski podl ega ci
wpgywem proces: - w natural nych j ak i ant
pierwszorz~6dnej wagi , j est umi ej 6t nott ok
trodowi skes:- wroaatural nych i antropogeniczny
zar - wno z merytorycznego, j ak i aplikacy
jakotciowe i ilotciowe przedstawienie hiera
w przebiegu rocznym i wi el d¢lodpowrednimjrangiak r - wn
ich oddziadgywania na trodowi sko. Kol ej nym
natury funkcjonowania trodowiska przyrodnic
charakteru, przebiegu, nat dlieni a i skut k
o charakterze ponadpr zeci 6t nym i ekstremal nym.

Nal eliy jednoznaczni e stwierdzit, Ge pod
zasygnalizowanych, wybranych problem-w tro

monitoringu trodowi ska przyrodniczego w ska!
W oparciu o zorganizowany, standaryzowany monitoring wybranych

el ement - w trodowi ska przyrodniczego, ot r z
obserwacyj ne, kt -re stanowi O podstawé

iprognostycznych. Tr o dopwizsekdomi pt z ybraoddansi ciz e a
takt ujemy jako system otwarty o <charakterz
zagolenia metodologiczne i met odyczne bada

trodowi ska przyrodniczego Pol ski
Podstawowym celem prezentowanego monograficznego opracowania, jest

przedstawienie akt ual nego stanu i skald. przemian t
wybranych geoekosystem:®01% w bprkii o badadiaat ach 1
reali zowane w ramach programu Zintegrowan
Przyrodniczego (ZMTP) ., k t twowegdMomt&rioguo nuj e w
Trodowi ska koordynowanego przez Gg-wny Ilnsp

W niniejszym opracowaniu uwzgl 6dniono 9 S
funkcjonuj e 11 Stacji) sieci Zintegrowan
Przyrodniczego (Wolin - jezioro Gardno, Storkowo - Par sét a, Puszcz

Borecka-j ezi or o Gé-lCuk,r nWi dHrays ¢ z a-,St K awrgiac ZTyom kuad s k a
Kampinos - Kanag Ol szowi ee Wieniec, RoztoczeKd Tzwilier sz c z ,
Szymbark- Bystrzanka).

Uwzgl 6dni one w opr ac oZnMinA,u rSetparce zee nBtauzj oQv ew

geoekosystemy Pol ski, zwi Ozane z r - 6Gnymi ty
wybrzede Bagtyku Pogudni owego, obszar mg o
P-gnocnej, z kol ei obszar wielkich dolin, w
przy j Ot , Ge uzyskane dane obserwacyjne w r am
podstawd analizy i oceny stanu i przemian ¢tr

geoekosystem-w Pot#28lk.i w | atach 1994

11



Dane obserwacyjne zgodnie z real immowanym
Stacjach Bazowych ZMTP, przekazywane sO do
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, gdzie po sprawdzeniu przez eksperta
odpowi edni mi t est ami statystycznymi, gr oma
danych (aktualnie 1 2345 4 8 reko$ys twg m pomiar owy ZMTP
standaryzowany, sprawdzany w zakresie lokalizacji stanowisk pomiarowych, jak
r-wnield technicznym przez eksperta. Real i z
ZMIP 19 program-w, jepatdzprrewvanyadhdpowi edni ch
zar - wnor emssizemkpoprawnot ci metodycznej, jak i

W niniejszym opracowaniu w cz6tci Wpr o\
zagolUenia metodol ogiczne i metodyczne ZMTP,
Monitoringu Trodowi ska oraz kieruiozgww badas$

Kolejna cz6tt opracowani a, obejmuje anali
przyrodniczego, wybranych geoekosystem-w Po
zostagy przedstawi one prawi dgowotci kszt ac
geoekosystem- w Rané¢jisdgionalmej. s k al i I o

W oparciu o analiz6 wybranych el ement - - w
uznanych jako wskalni kowe, zostaga przeprow
przyrodniczego Pol ski, w zakresie wgatci wot
i siarki w por ost ac h, przeobrades$ szaty rotlinnej
Parséty), struktury zgrupowas bi egaczowat
przestrzennej typ-w pokrycia terenu i uliytk
geoekosystem: w.

Przedstawiona analiza stanowi podst awd kol ej nej cz6tci (

wzakresie syntetycznego ujécia stanu i pr z
Polski, w latach 1994 -2015, z wskazaniem przewidywanego rozwoju i tendenciji

zmi an. PrezentowanO cz6tt opracowaonwaas kos$cz
realizacji i rozwoju programu ZMTP, jego zn
stanu i ochrony trodowiska przyrodniczego
Polski.

W analizowanym 20-letnim okresie 1994 -2015 o stanie i funkcjonowaniu
trodowi ska pr oynridadnmiowasmga hmgeoekosystem: w,
pogolGenie geograficzne w umiarkowanej stref

szczeg-gowa analiza wskazuje, (Ge jakott w-d
W wodach podziemnych i powierzchniowych nie stwierdzonowyrainej tendencj i
do spadku stéies zwi Ozk-w azot u, co mode
potencjalne zagrolGenie wzmolGonej eutrofizac
obszarze moni torowanych geoekosystem-w zl e
Zmi any w ulyt kowaknriyuci i etneir enu,p szczeg- | ni
rolniczych. Nal eliy podkretl!l it ae nie stw

funkcjonowania trodowi ska przyrodniczego mo
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Nal ely zaznaczyt , de w celu dokgadni e]j
i przemian struktury krajobrazowej Polski, wskazane jest wprowadzenie do sieci

Staciji Bazowych ZMTP nowych, reprezentatywn
oraz jeziornych). SprawO bardzo istotnO z n
j est odni esieni e st awraego Polskido abseswowanyghr zy r odn
zZzmi an o] charakterze gl obal nym, kontynent al
arktycznej (Stacj a Bazowa ZMTP Petuni abuk

wzasi 6gu Kkt -rej mamy stosunkowo mago zmieni
J.M. Rektorowi Profesorowi Andrzejowi Lesickiemu oraz dziekanowi

Wydziagu Nauk Geograficznych i Geol ogicznyc
serdeczni e dzi 6kuj 6 zZa umodl i wieni e real. i
Moni toringu Trodowi ska Przyr odniAdama g o na
Mickiewicza.

Opracowani e prezentowanej pracy bygo mo |
ipomocy G@g-wnego |Inspektora Ochrony Trodowi
dyrektora Departamentu Monitoringu i I nfor
Katarzynie Wiech, z-cydy r ekt ora mgr i nd. Ma-llykieciez aci e M:
Wdzi dczni jestet my mgRaddayn nBéeO Kyasku ojwd ciz st
pomoc.

Pragnd serdecznie podzi 6kowat zespogowi e
i pomoc w realizacji poszwnegdl kyeh opmao d&moam:
Bazowych za realizacj 6 programu, coroczne r

Bardzo serdecznie dzi6kuj6 sekretarzowi
drJackowi Tyl kows ki emu, takle prof. UAM dr
dr Robertowi Kruszykowi za trud ki er owania CentralnO BazO
sekretar zowi administracyjnemu mgr Zuzanni
wreali zacij.i progr amu oraz dr Mi kogaj owi \Y
wopracowanhni e redakcyjne pracy. Serdeczni e
prof. dr hab. Ewie Roo-Zi el i §s ki e] [ prof. dr hab. i nd.
recenzje pracy i przekazane uwagi , kt-re um

Przekazujemy do rOk czytelnik-w niniejsze
wWnos.i ono nowe war mecritacizmu idcbarakiesuz aktaamycla
przemian trodowiska przyrodniczego Pol ski
trodowi sko przyrodnicze Pol ski j est naj wy (
wy mag a racjonal nego zarzOdzani a i ochron

Zr - whn o wm (bovoje.

Andrzej Kostrzewski
Koordynator
Zintegrowanego Monitoringu
Przyrodniczego
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INTRODUCTION

Natural environment of Poland is undergoing constant changes, both under
natural conditions as human impact. First order matter is the abilit vy to
determine the range of the influence on the environment of natural and human
induced processes. From meritorious and applicable point of view it is
important to present qualitative and quantitative processes hierarchy in annual
and multi -annual course, as well as the assignment of their environmental
impact proper range. Another important issue related to the nature of natural
realm functioning is to detect and determine the character of the course,
intensity and effects of above average and extreme en vironmental processes.
It is also worth to state univocally, that the organization of natural
environment monitoring in local, regional and global scales is the base for good
recognition of above mentioned selected problems.
On the background of standardiz ed monitoring of selected natural
environment elements organization, we receive multi annual observation
series, constituting the basis for diagnostic and prognostic studies. Natural
environment, the subject of researches and analyses, is treated as
hetero geneous, open system. These are methodological and method based
foundations of present state and changes of natural environment of Poland
investigations.
Basic aim of the present monographic elaboration is to show the current
state and scale of natural env ironment transformations in selected
geoecosystems of Poland, during the years 1994-2015, based on the researches
realized in the frame of Integrated Monitoring of Natural Environment
(IMNE- in Polish: Zintegrowany Moni t oring Tr odowi&K PRr,zyr oo
operating in the frame of S tate Environmental Monitoring ( SEM-Pa $§st wowy
Monitoring TBrPoMifowi skaordinated by Chief I
Environmental Protection ( Gg- wny I nspektorat-G@dhrony Tro
Here, 9 Base Stations are taken into account (there are 11 stations of
Integrated Monitoring of Natural Environment since 2016): Wolin  dGardno Lake,
Storkowo - Par s 6t a, PuszGdhkukBotLak&@z aWima yHascza,
Koniczynka - St r uga T oKamgindk a ,Kanag Ol szowi ecki ,
K r zyWieniec, Roztocze 3T wi er s z ¢ z , - Buzankeb a r k
IMNE Base Stations in this elaboration are representing selected
geoecosystems of Poland, connected with various landscapes: Baltic Sea coast,
young glacial area of northern Poland Lakelands, the area of great valleys,
uplands and mountains. It can be assumed that the observational data obtained
in the IMNE network may be a basis for the analysis and assessment of the state
and transformations of the natural envi ronment in selected geoecosystems of
Poland during the years 1994-2015.

15



Observation data, according to the realized IMNE program, are collected
on Base Stations and transferred to the IMNE Center at Adam Mickiewicz
University in Poznas, where after check o
appropriate statistical tests, are stored in a central data base (currently
1,234,548 records). IMNE measurement system is standardized, checked by the
expert in relation to location of observational sites and technical properties.

19 programs realized on IMNE Base Stations are supervised by appragoriate
experts, relating to method -based and meritorious accuracy.

In the current elaboration, in the introductory part, methodological and
method based IMNE assumptions, as a part of the State Environmental
Monitoring and trends of natural environment inv  estigations are presented.

Following part of the elaboration is dedicated to the analysis of the state
and transformations of Polish natural environment selected geoecosystems. In
this chapter the regularities of Polish selected geoecosystems formation and
development were presented in local and regional scales.

Based on the analysis of selected environment elements, recognized as
indicative, the analysis of the Polish environment state was performed in the
scope of: soils properties, the content of heavy m etals and Sulphur in lichens,
plants cover transformations (only in the U
of ground beetles communities (Carabidae), temporal changeability of types
and use of land in the scope of geoecosystem services.

The above analysis is serving as a basis for next part in the scope of
synthetic presentation of the state and transformations of the natural
environment of Poland during the years 1994 -2015, with the indication of
prospected evolution and changes tendencies. Presented chapter is ended with
some remarks related to the conditions of the IMNE program realization and
development, its value to detect the state and protection of the environment
in different geoecosystems of Poland.

In the analyzed 20 years period 1994-2015, primarily the state and
functioning of geoecosystems was determined by its location in the temperate
climatic zone. The conducted detailed analysis is showing that the quality of
riverine water did not get worse. In the underground and surface water the
amount of Nitrogen compounds showed no decreasing tendency, that may point
out at the potential threat of increasing eutrophication. During the
observations period, in the monitored catchments, the changes of land use and
terrain coverage, especially in agricultu re areas, were observed. It is worth to
underline that no valuable threats were denoted for the functioning of the
natural environment of monitored catchments.

It is also worth to underline that for the more detailed description of the
diversification and transformations of Poland land structure, itis recommended
to implement to the IMNE network new Base Stations of representative
geoecosystems (riverine and lake). From methodological point of view it is very

16



important to relate the state of the geoecosyst em of Poland to the observed
changes of global character in continental scale, especially to the Arctic zone
(IMNE Base Station Petuniabukta, central Spitsbergen), where the natural
environment is relatively slightly changed.

My great acknowledgements are due to His Magnificence Rector Professor
Andrzej Lesicki and Dean of the Faculty of Geographical and Geological Sciences
Professor Leszek Kasprzak, for making possible the realization of the Integrated
Monitoring of Natural Environment program at Adam Mick iewicz University.

The present elaboration would not be possible without the favor and help
of the Chief Inspector of Environmental Protection dr. Marek Haliniak, the
Director of Monitoring and Information about Environment Department mgr
Katarzyna Wiech, Deputy Director mgr ind.-MyMdaggor zat a
We are grateful mgr Hanna Kasprowicz, G| Ofdr discussions and constant help.

| would like to thank cordially the IMNE Experts Team for the coordination
and help in realization of particular progr ams and Base Stations heads for
program realization, annual reports and discussions.

| am heartily grateful IMNE Scientific Secretary dr. Jacek Tylkowski and

al so prof. J-zef Szpi kows ki and dr . Robert
Central Data Base manage me nt , mg r Z u z a ndAaminsoalive i e wi ¢ z
Secretary for the constant help in program
for his work covering editorial issues. Hospitability is also directed to reviewers

of the elaboration: prof. Ewa Roo -Zi e | i $§ silofaMaeek Marciniak, whose

remarks allowed corrections and completions of the text.

We are giving this book in hands of readers, convinced that it is carrying
new merits in the recognition of mechanisms and present -day changes of the
natural environment of Poland. Concurrently we assume that the natural
environment of Poland is our greatest national value, that is demanding
rational management and protection with implementation of sustainable
development premises.

Andrzej Kostrzewski
Integrated Monitori ng of Natural Environment
Coordinator
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ZAGOUENI A MEQzPEH RERYTBIRYCZNE
| ORGANIZACYJINE PROGIRAJ ZINTEGROWANEGO
MONI TORI NGU KRARPRIDYROUNEZEGO

Andrzej Kostrzewski
Instytut Geoekologii i Geoinformacji
Uniwersytet im. A. Mickiewicza

WPROWADENIE

Badania przestrzeni geograficznej (przyrodniczej), w zakresie aktualnej
struktury i ] ej zr - Gnicowani a w czasi e
funkcjonowania i rozwoju w warunkach obserwowanych zmian klimatu
inarastaj Ocej antropopresw ibadnaawceziydk hgdo wpdin
z aplikacyjnego punktu widzenia.

Przestrze$s geograficzna jest to obiektywn
z przyrodO nieoldywion®O i olGywionO oraz czgo
(Kostrzewski 2011, 2012, 2016, 2017). Zakres bad a $ t ak zdefiniow
przestrzeni geograficznej sprawi a, ae j e
interdyscyplinarnych @ n a u k przyrodniczych, ekonomi czn
i technicznych.

Przestrze$s geograficzna w procesie rozwo,

jednostki, kt - re moldemy nazwat ekosystemami . Z m
wi dzenia waine sO podstawy typologii geoeko
wewndétrzna, j akott trodowi ska przyrodniczeg
wsp-gczesnych geoekosyrsdazwojw , tprnzdemicgn ii ch
niezbddny j est zorgani zowany, systematyc
przyrodniczego, obejmujOcy przyrodé nieolyw
przejawami dziagal notci czgowi eka. Zorgani
przyrodniczego , winien umodll i wi't okretlenie stanu
przyrodniczych, zachodzOcych przemian, ch
przedstawienia dziagas ochronnych. Or gan
uwzgl 6dni at standardy, okretl one nguy mogami
Trodowi ska (PMT) , kt -rego podsystemem | e:

Trodowi ska Przyrodniczego (ZMTP).
Zintegrowany Monitoring Trodowiska Przyro

o charakterze poszczeg:-lnych el ement-w trod
neo dy wi onej [ oldywionej), umodl i wi a kom
ifunkcjonowania monitorowanych geoekosystem:

Koncepcja opisu stanu geoekosystem- w, uw

stan zasob- - w przyrodniczych, a,zadwieanicaz e oc
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Zagoleni a met odo | ongiiomanizaeyjne mer yt orycz
programu Zintegrowanego Monitoringu Trodowi ska

geoekosystem-w i zr-wnowalionego rozwoju (Ko
iin. 2014) . Zebrane materiagy w ramach real
wykorzystane w skali lokalnej, regionalnej i europejskie;.

Zagoleniem programygesitEumpopak2d2d@Pceni e ¢
europejskiej w zr -wnowatGonO, przy ochron
przyrodniczych. Odpowi edni e materiagy w tyr
Moni toring Trodowi ska, a takie podsystem
Trodowi ska i cRregyr odonkr et | aj Oc di agnozé st
przyrodniczego moni torowanych geoekosyste
tendencje rozwoju i propozycje ochrony.

ZAGOUENI A ME TZNB O LMEGODECZNE REAZACI PROGRAMUZINTEGROWANEGO
MONITORINGUTRODOWISKAPRZYRODNCZEGO

Post 6powani e badawcze w Zintegrowanym

Przyrodniczego, oparte |jest na zagol(ieniach
okretlenia indywidualnotci przedmiotu badas
obserwacji, eksperymentu terenowego i lab or at oryj nego. Zagoleni
wpegni respektowane, poprzez przyjobcie w be
systemu Bertallanffydego (1932, 1984) . Teor
1984) zastosowano do opisu struktur przestrzeni geograficznej, uznanych ja ko
geoekosystem (Kostrzewski 1993) . Tak wi 6 c
met odyczne i organi zacyjne Zintegrowaneg
Przyrodniczego, opierajO si6 na koncepcji g
W programie ZMTP geoekosystemem npest zZ 1 €
(Ryc.1.1.1) . Tak wi 6c geoekosystem jest j edno:
granicachiwi el kot ci, wydzielonO w oparciu o obie

W procesi e badawczym okretlono grani ce
strukturé wewndétr zn@mi delinitatjn zlewni zzeczmed s a d
zwracaj Oc uwagdé na zI|l ewmidegi e@rnwd.er N hsnti roukdt
geoekosystemu (Kostrzewski 1993, 2016) wydzielono subsystemy (zlewnie

czOstkowe), elementy przyrodnicze na powier
r z e O bremu, klimat, topoklimat, wody powierzchniowe i podziemne, gleby,
rotlinnott iz wadpeocesydityeziie,w pzgstazeni gedgraficzne;

(m.in. powodzi e, huragany, sztor my, mgagy, |

S p 0 g edkanandczne (np. ruch turystyczny, migracje) oraz obiekty &
urzOdzenia wprowadzone przez czgowieka (re
mel i oracj e, Zzmi any struktury uliyt kowani a
wst dpnych oraz zorgani zowanego monitorir
dokumentacyjny, dane pomi arowe, Kkt - r e iznatgeor(perneitaonmia n
koncepcji funkcjonowania geoekosystemu (Kostrzewski 1993). Chodzi
ookretlenie jakotciowe i ilotciowe zwi Ozk:-\
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trodewikloa y Batsiz yniatact 1984c2016 g o

Stan i przemiany
programu Zintegrowanego Monit

w oparciu o realizacj 6

mi 6dzy subsystemami, el ementzavmniOzikiob izeak tedimio

0 charakterze przyczynowods kut kowym okretl ajO indywidua
geoekosystem-w w przestrzeni geograficznej,

geoekosystemu i tendencji jego rozwoju.

GEOEKOSYSTEM A

ATMOSFERA

TERRESTRIAL SPHERES B

The rest of the
Cosmosphere

e
| Atmosphere [

Hydrosphere Toposphere

Lithosphere and
Barysphere

Ryc. 1.1.1. Struktura geoekosystemu, A dKostrzewski (1993), B dHuggett (1995)

Zwi Ozk-w, zalelGnotci pomi édzy poszczeg:- | n
izj awi skami j est nieskosczona ilott, nal ed
o0 genezie geoekosystemu i jego fizjonomii. Rozpoznana fizjonomia

geoekosystemu okretla typ krajobrazu.
OdnoszOc si 6 do przedmiotu badas mo dn a

monitoringiem geoekosystem-w i reprezentuje
w naukach przyrodniczych.



Zagoleni a met odo |l ongiiomanizaeyjne mer yt orycz
programu Zintegrowanego Monitoringu Trodowi ska

ORGANIZACJA | REALIZBJA PROGRAMU ZINTEGROWANEGOMONITORINGU TRODOWISKA
PRZYRODNICZEGO

Organizacj 6 i realizacj6 monitoringu troc
reguluje Pad$dstwowy Monitoring Trodowi ska, k
oPasst wowe|j Il nspekcji T roa dokuwbzsWk a 2083 rdni a 20.
poz. 686, z p-uUn. zm. ) . PMT zabezpiecza

imoni torowani e | ego st anmonitoringi apedplistyarie w opar (
i Zintegrowany Monitoring Trodowiska Przyro
2017). Cel em Passtwowego Moni toringu Trodowi :
skutecznotci dziagas$ na rzecz ochrony trodoyv
i udostddpniani e danych dotyczOcych stanu
zachodzOcych (PlIOT 1992). oMisttoruikntguuwr zler oPdacsvs
wydzielamy trzy bloki dstan, presje, oceny i prognozy ( Ryc. 1.1.2).

Informacja o Srodowisku

CZYNNIKI STAN
SP WCZE (dane o jakosci Srodowiska wytwarzane
(dane w zakresie driahinogci w ramach sicd.u}iu podsystemow {cpr:qutujqcyr.h
Spol. gosp,. warunkow lub specyficzne oddziatywania)
meteorologicznych, pecy 2
hydrologicznych, naplywow
transgranicznych itp.) PODSYSTEMY:
1. Monitoring jakoSci powietrza
2. Monitoring jakoSci wod
3. Monitoring jakoSci gleby i ziemi
4. Monitoring przyrody
PRESJE 5. Monitoring hatasu
o pieres 6. Monitoring pol elektromagnetycznych
- Wy ane poza sys nPMS 7. Monitoring promieniowania jonizujacego
- Wytwarzane w ramach PMS dla celéw
W poszezegolnych podsystemach)

Panstwowy Monitoring Srodowiska
Ryc.1.1.2. Struktura Pa$stwowego Monitoringu Troc

Aktualnie w ramach bloku stan, u mieszczony jest podsystem monitoringu

przyrody, a jednym z zadas j est Zintegroa
Przyrodniczego. Podsystem Zintegrowanego
Przyrodniczego, wprowadzony zostag zar z0Odz
Ochrony Taromdoavmis& 11.05.1992 roku. Podst awc
zebranie danych 0 stani e trodowi ska przy
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Stan i przemiany trodewiekla yBatsk ynlateed 19D4e2016 g o

w oparciu o realizacj6 programu Zintegrowanego Moni f
geoekosystem-w Pol ski uznanych za reprezen
tendencjach przemian w czasi e ionowanygzhestr zen|
formach ochrony (Kostrzewski i i n. 1995) . )
ZMTP wpisany zostag do sieci europejskiego
funkcjonuj Ocego W ramach Konwencji 0 tran

zanieczyszczd®. mbagme byt ZMykorzystane na pot
2000.

Mo (in a dodat , Ge podstawowym zadani em ;
iinterpretacja kr-tko i dgugoterminowych prz
z uwzgl 6dni eni em tendencj i rozwoj u na
geoekosystem- w. Rejestrowane przemiany troc
okretl at w jaki S p 0s - b natumlpenirantdogogenicene d o wi s k o
wywierajO presj6 na trodowisko, jaka byga s
ludzki ej dziagal npest opeakcjjaakczgowi eka r
(Kostrzewski 2012, 2017; RoozZi el i $§ska [ Zm el i20VK7 g RbO 15 )
Podst awowe cele ZMTP podlegaj O modyfikacjon
przyrodniczych.

Uszczeg-gawiaj Oc moidna stwierzZIMTR ,j diset po
typologia geoekosystemu w oparciu O rozpoz
obiegu ener gii [ przepdgywu materi.i w wy
geoekosystemach Pol ski . Bardzo i stotnym
zapli kacyjnego punkt u cievstahdaryaowaaej korjcepgit przyij
wskalUni k-w jakotci trodowi ska przyrodniczeg
RooZi eli §ska i-Ziml i 26&%2a; 2RAdA&; Szpi kowski 201
Walnym celem z merytorycznego [ aplikacy]j
rozpoznani e odpornotci trodowi ska geoekosy:
zewndtrzne i wewndétrzne oraz okretlenie w,

geoekosystem: w.

Program pomi ar owy ZMTP byg kil kakrotni
zpostépem metodycznym mabsk awowaodawit $ kp.rol
realizowana jest od poczOtku funkcjonowani a
wieloletnich cykli obserwacyjnych. Aktualnie realizowany program pomiarowy
ZMTP obejmuje 18 grup, kt - re obejTabj O 293
1.1.1).

Aktualny program ZMTP pozwala na realizac
(Kostrzewski 2016, 2017):
T okretlenie prawi dgowot ci obi egu ener gl

w monitorowanych geoekosystemach, jako podstawy ich typologii;

T okr et | epaii kierunhke przemian krajobrazowych monitorowanych
geoekosystem-w Pol ski;

T przedstawienie diagnozy stanu monitorowa
podstawy sporzOdzania mechanizm-w, o0 sta
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Zagoleni a
progr amu

Zintegrowanego

met odo | ongiiomanizaeyjne mer yt orycz
Trodowi ska

Moni toringu

T okretlenie
funkcjonowani a
T okretlenie

jakotciowe i
geoekosystem-w
wartotci
(prawdopodobi es$stwo

(np.
progowych w

zdar zes 0]

i katastrofalnym), jako podstawy monitoringu ostrzegawczedo;

il ot ciwwe r- G

wezbr
funkc]
char ak

i przedstawienie i ocena st anu zasob-w przyrodniczyct

geoekosystem-w (kierunki zagrolGes, for my
T przedstawienie scenariuszy rozwoju monit
zuwzgl 6dni eni em zmian klimatu, w-d powie
oraz r - (Gnych résp(stadia proghostycme);p

T upowszechniani e

wskaldni k-

w 0

geoekosystem-w Polski w raportach
Tab. 1.1.1. Programy pomiarowe ZMTP
N Programy pomiarowe Frekwencja pom
programu
Al Meteorologia ci Ogga r e}3exs tnraa cd
B1 Zanieczyszczenie powietrza 12x na rok/ 1x
C1 Chemizm opad-w atm 12x na rok z pr -
Cc2 Chemizm opadu podkoronowego 12x na rok z ph-
C3 Chemizm spgywu p 12x na rok z pr -
D1 Met ale ci 6ldkie i s x na 2 lata
El Gleby x na 10 lat
F1 Chemizm roztwor - w 12x na rok
F2 Wody podziemne autonr:\?ty:zsniie Igbcl;( r;(aw art
G2 Opad organiczny 1x na rok z pr-b
H1 Wody powierzchniowe drzeki ci C;%gbaé / rm? je essl torc )
H2 Wody powierzchniowe djeziora 1x na miesi Oc/
12 Str u(kptouwriae riZ Cdhynni aemish 1x na 5 lat
13 Monitorin g.in\/\@z;yjm,yuhr.oﬂmegw 1x na 2 lata
pochodzenia-r ot | i ny
K1 Uszkodzenia drzew 1x narok/na 5 lat
M1 Epifity nadrzewne 1x na rok
11 Hydrobiologia rzek d makrofity i ocena 2x na sezon wegetacyjny/1x na
hydromorfologiczna koryta rzecznego 3lata

P1 Pokrycie terenu i 1x na5 lat
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Stan i przemiany trodewiekla yBatsk ynlateed 19D4e2016 g o
w oparciu o realizacj6 programu Zintegrowanego Moni f

Aktual ni e program ZMTP jest reali zowany
wPol sce, a taklde cz6tciowo na 1 Stacij.i Bazo
wytypowanych geoekosystem:-Ryc 1.1z3¢ Kanaepcja h i j ez
rozmieszczenia Stacji Bazowych, nawi Ozuj e d
kraju. W zagolieniach programowych ZMTP pr
zl okali zowane bygdgy w podstawowych typach k
terenie kalidego wojew-dztwa. Stacje Bazowe
wojew-dztwa, zobowi Ozane sO realizowal prog
I nspektoratem Ochrony Trodowi ska oraz pr z
wojew-dzkiego raporau StatpeiBaftowdowi BRY 2z
na terenie Park-w Narodowych, kt-re zabezpi
obserwacyjnych oraz stabili R@dl].§. Danenkcj ono
pomiarowe zebrane w ramach realizacjipr o gr a mu Z MT P wykoraysga@e by 1
dla potrzeb programu Natura 2000 ( Ryc. 1.1.5). Rozmieszczenie Stacji Bazowych

wPol sce, umodliwia okretlenie zmiennotci f
geoekosystem-w w transtekaheehRbgaldnir kwwyg meiin
(Ryc.1.1.3) . Si et Stacij.i Bazowych ma <charakter
wgOczenie nowych Staciji np. reprezentuj Oc)
Biagowi eskiej, Tatr. Aktualhie gooskesys tZam
pozostajOce pod wpgywem silnej antropopres
koncepciji).

Ryc.1.1.3. Lokalizacja Stacj.i Bazowych - ZMTP w

ekologicznych Polski (Kostrzewski i in. 2014)
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