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15. Metodyka pomiarow zanieczyszczen atmosferycznych w ramach
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego

Wstep

Zanieczyszczenia przenoszone przez warstwy powietrza dostaja si¢ na powierzchni¢ Ziemi trzema drogami
(Hryniewicz , Przybylska; 1989, 1990):

- poprzez wymywanie przez opady atmosferyczne;
- poprzez sedymentacyjne osiadanie czastek;
- poprzez pochlanianie substancji gazowych przez podtoze.

Wymywanie zanieczyszczen odbywa si¢ w dwodch etapach. Na czasteczkach aerozoli niosgcych zanieczyszczenia
nastepuje kondensacja pary wodnej w czasie tworzenia si¢ chmur a nastepnie czasteczki wody podczas kondensacji
absorbuja zanieczyszczenia gazowe 1 wychwytuja czasteczki aerozoli. Opad docierajacy do powierzchni ziemi niesie
r6zng 1lo$¢ zanieczyszczen w zaleznosci od swojej intensywnos$ci. W zasadzie najwigksze stezenia zanieczyszczen
wystepuja w opadach o malym natezeniu lub w poczatkowej fazie ich wystgpowania.

Sedymentacja czastek zanieczyszczen zwigzana jest silnie z ich wielko$cig. Procesowi sedymentacyjnego
osiadania podlegaja w zasadzie czastki o Srednicach powyzej 1 m. Sa to aerozole pochodzenia naturalnego - morskie, z
wietrzenia skat i gleby - a takze np. lotne popioty. Najwigksze czastki opadaja w poblizu zrodet. Mniejsze przenoszone
sg czasami na bardzo wielkie odleglosci rzedu setek i tysiecy kilometrow i po osiagnigciu odpowiedniej wielkosci
opadaja na powierzchni¢ ziemi.

Substancje gazowe usuwane s3 z atmosfery poprzez bezposrednia absorpcje¢ przez wody powierzchniowe, gleby,
ro$liny. Procesy te w zaleznos$ci od zanieczyszczenia sa odwracalne lub nieodwracalne. Pr¢dko$¢ absorpcji zalezy od
wielu czynnikow zwigzanych z charakterem absorbenta oraz warunkami meteorologicznymi. Stosunkowo najlepiej
poznane sg warunki pochlaniania dwutlenku siarki.

Celem prowadzenia monitoringu zanieczyszczenia atmosfery w ramach zintegrowanego monitoringu srodowiska
przyrodniczego jest badania strumieni zanieczyszczen docierajacych z powietrza do innych komponentow wszystkimi
wyzej opisanymi drogami. Pomiarom podlegaja wiec stezenia gazoOw w powietrzu, st¢zenia aerozoli w powietrzu,
analiza jakosciowa i ilosciowa tych aerozoli oraz opad atmosferyczny wraz z analizg. Strumienie zanieczyszczen
powstajace w wyniku absorpcji gazow przez podloze wyznaczane sg na podstawie znajomosci wspotczynnikow
pochlaniania. W zwigzku z niepelna znajomoscia tych wspdtczynnikéw warto$ci strumieni obarczone sg dos¢
znacznymi btgdami.

Stacje Bazowe monitoringu zintegrowanego muszg zapewni¢ uzyskiwanie informacji o migracji, bilansie 1 obiegu
substancji zanieczyszczajacych, uznanych za priorytetowe w skali regionalnej. Substancje wprowadzane do atmosfery
moga rozprzestrzeniac si¢ szybko i na duze odlegtosci, ulegaja przy tym réznego rodzaju przemianom fizycznym i
chemicznym. Zanieczyszczenia atmosfery moga zatem powodowac skazenia innych srodowisk - $wiata roslinnego i
zwierzecego, gleby 1 wod powierzchniowych.

Pomiary stezen zanieczyszczen gazowych 1 aerozoli na stacjach zintegrowanego monitoringu §rodowiska
przyrodniczego powinny pozwala¢ na okreslenie tadunkow tych substancji docierajacych do gleb, wéd i roslin.
Dysponujac warto$ciami st¢zen oraz podawanymi w literaturze wspotczynnikami suchego osiadania mozna oszacowaé
doptyw zanieczyszczen do podtoza, bedacy wynikiem tego procesu. Bezposredni pomiar nie jest w obecnej chwili
rozpowszechniony w Polsce.

Integralng czgsécig programu monitoringu zintegrowanego sa réwniez pomiary chemizmu opadow
atmosferycznych. Opady stanowig bowiem podstawowy czynnik powodujacy docieranie zanieczyszczen z atmosfery
do ekosystemow.

Program pomiarowy realizowany na stacji zintegrowanego monitoringu srodowiska przyrodniczego w zakresie
badania wskaznikéw powietrza i opadow atmosferycznych opiera si¢ na wytycznych miedzynarodowych (Cooperative
programme... 1977,1985, Field and laboratory... 1989). Program monitoringu skandynawskiego korzysta z ustalen
EMEP-u (Guidelines for... 1988, GAW and precipitation... 1989, Global Atmosphere...).
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Okreslenie tta zanieczyszczen powietrza

Waznym elementem dokumentacji stacji jest inwentaryzacja zrodet emisji zanieczyszczenia atmosfery w rejonie
stacji pozwalajaca oszacowac tto zanieczyszczen. Inwentaryzacja powinna objaé elektrownie, duze kottownie i inne
znaczne zaklady przemystowe zlokalizowane w promieniu 200 km od stacji 1 emitujace z procesow technologicznych
nie tylko zanieczyszczenia mierzone na stacji, ale rowniez inne substancje (np. weglowodory). W trakcie prowadzenia
inwentaryzacji nalezy zgromadzi¢ nastgpujace dane:

- wspolrzedne okreslajace potozenie emitora;

- wysoko$¢ emitora;

- §rednica emitora;

- predkos¢ wylotowa gazow;

- temperatura gazow;

- czas pracy emitorow w ciggu roku;

- emisja SO, NO,, CO, pylu zawieszonego lub innych charakterystycznych dla zaktadu zanieczyszczen.

W promieniu kilkunastu km od stacji nalezy rowniez zinwentaryzowa¢ mate Zrodta indywidualne.

Na podstawie takich danych powinno si¢ wykona¢ obliczenia modelowe, ktore pozwolg oszacowac stan
zanieczyszczenia powietrza w rejonie lokalizacji stacji oraz okresli¢, w jakim stopniu stacja podlega wptywom bliskich
a w jakim stopniu dalekich zrodet zanieczyszczen atmosfery.

Wyboér metody pomiaru zanieczyszczenh atmosfery

Pomiary zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego moga by¢ wykonane metodami manualnymi (probka
pobierana jest na filtr lub do roztworu i analizowana w terminie p6zniejszym w laboratorium) lub automatycznymi
(przyrzad pomiarowy samoczynnie pobiera probke 1 jg analizuje).

Z punktu widzenia czasu poboru probki powietrza rozrdzniamy pomiary okresowe i ciggle. Czas pobierania probki
w pomiarach okresowych powinien by¢ $cisle zwigzany z czasem usredniania stezen (30 minut, 24 godziny i in.). W
pomiarach ciaglych uzyskujemy chwilowe wartos$ci stezen, ktdre nastgpnie mozna usrednia¢ w dowolnych okresach.

Uwaga!

W zintegrowanym monitoringu Srodowiska przyrodniczego nie ma potrzeby postugiwania si¢ stezeniami
chwilowymi, gdyz z zalozenia zajmuje si¢ on zmianami dlugookresowymi zachodzacymi w ekosystemach pod
wplywem zanieczyszczen i trendami tych zmian. Z definicji nie jest to monitoring alarmowy, ktorego celem jest
biezaca analiza zanieczyszczenia atmosfery i szybkie przeciwdzialanie stanom zagrozenia.

Zwazywszy na powyzsza uwage nie ma potrzeby wyposazania stacji w kosztowna w chwili zakupu i drogg w
eksploatacji automatyczng aparature o ile program pomiarowy nie sluzy innym poza zintegrowanym monitoringiem
celom.

Wybrana metoda pomiarowa powinna umozliwia¢ uzyskiwanie wynikéw poréwnywalnych z innymi i o
odpowiedniej jakoS$ci; zwlaszcza dla stacji pracujacych w jednej sieci.

Dla zapewnienia odpowiedniej jako$ci danych wybrana metoda pomiarowa musi spelnia¢ okreslone wymagania
odnosnie:

- zakresu pomiarowego - nalezy mie¢ na uwadze spodziewane w rejonie lokalizacji stacji wartosci stezen badanych
zanieczyszczen oraz obowigzujace wartosci stezen dopuszczalnych;

- oznaczalnosci tj. najmniejszej mozliwej do zmierzenia wartosci stezenia badanej substancji - z uwzglednieniem
spodziewanych wartosci stezen;

- doktadnosci 1 precyzji - wyniki pomiaréw powinny reprezentowac wartos¢ rzeczywistg stezen zanieczyszczen a
wahania wokot Sredniej wartosci pomiaréw powtarzanych dla tego samego stezenia zanieczyszczenia powinny by¢
jak najmniejsze;

- selektywnosci - wigze si¢ z wrazliwoscig metody na obecno$¢ innych substancji zakldcajacych;
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- stopnia przebadania metody w warunkach jej przewidywanego zastosowania - np. przydatno$¢ metody w warunkach
polowych, w zmiennych temperaturach, w okreslonej temperaturze 1 wilgotnosci.

Poréwnywalno$¢ wynikéw pomiaréw zapewniana jest poprzez jednolitos¢:

- metod pobierania probek;
- zastosowanych przyrzadow i aparatury;
- metod analiz i wzorcowania.

Tak wigc pomiary st¢zen zanieczyszczen powietrza powinny by¢ wykonywane wedlug obowigzujacych norm lub
zalecanych metodyk. Migdzynarodowy Program Wspotpracy w Dziedzinie Monitoringu Zintegrowanego, realizowany
na wielu stacjach na $wiecie, zaleca stosowanie metodyk opracowanych na potrzeby monitoringu transgranicznego
przenoszenia zanieczyszczen w Europie - EMEP. Szczegdlowe rozwigzania proponowane w dalszej czgsci opierajg si¢
na zaleceniach podrecznikow pt. "International Co-operative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long
Range Transmission of Air Pollutants in Europe; Manual for Sampling and Chemical Analysis".

Na szczeg6lng uwage zastluguje problem interkalibracji laboratoriow prowadzacych badania. Bez wlasciwie
zaplanowanej 1 sprawnie prowadzonej przez centralne laboratorium akcji interkalibracji nie mozna mowi¢ o wlasciwej
jakosci wynikéw pomiarow.

Pobdr prébek zanieczyszczen powietrza
Zagadnienia ogolne

Wiasciwe pobranie probki ma decydujacy wptyw na dokltadnos$¢ pomiaru. Jesli probka zostata pobrana
nieprawidtowo jej analiza jest bezcelowa a wrecz prowadzi do marnowania sit i §rodkéw. Podstawowe zasady, ktore
muszg by¢ spetnione w celu zapewnienia prawidtowego poboru probki sg nastgpujace:

- z analizowanego powietrza nalezy doktadnie wydzieli¢ ilo$¢ zanieczyszczenia niezbedng do wykonania oznaczenia;

- nalezy zapewni¢ staly przeplyw badanego powietrza przez uktad do poboru probek;

- niezb¢dne jest zapewnienie doktadnego pomiaru objgtosci probki powietrza przeprowadzonej przez uktad do poboru
probek, przy czym nalezy zwraca¢ uwage na absolutng szczelno$¢ uktadu;

- materiaty, z ktorych wykonana jest instalacja do poboru probek powinny by¢ chemicznie obojetne,

- nie moga wchodzi¢ w reakcje z zanieczyszczeniami zawartymi w badanym powietrzu. Najlepszym materiatem jest
szklo borowe oraz teflon. W zamian za teflon uzywa¢ mozna przewodow polietylenowych.

Uwzgledniajac powyzsze uwagi mozna stwierdzi¢, ze w sktad typowej instalacji do poboru probek zanieczyszczen
gazowych (ryc.15.1) 1 aerozoli (ryc.15.2) wchodza nastepujace elementy:
- czerpnia powietrza,;
- rozdzielnik powietrza z kro¢cami do przytaczania ptuczek lub innych przyrzadéw;
- filtry odpowiednio zamocowane lub ptuczki z ptynem pochtaniajgcym;
- osuszacze powietrza (przy uktadach do poboru probek w ptuczkach);
- pompy wymuszajace przepltyw powietrza przez filtry lub ptuczki;
- gazomierze shuzace do pomiaru objetosci probki powietrza, z ktorej wydzielane sg zanieczyszczenia;
- rotametry, kryzy lub zwezki pomiarowe do kontroli natgzenia przeptywu 1 uzyskiwania ustalonych przepltywow.

ZaKres pomiaréw zanieczyszczen gazowych atmosfery w programie ZMSP i metody poboru prébek

Zgodnie z programem Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego oraz zaleceniami zawartymi w
"EMEP - Manual for Sampling and Chemical Analysis, 1985" na Stacjach Bazowych powinno si¢ pobieraé
nastepujace probki:

- dwutlenek siarki:
. probki SO, pobiera si¢ na filtr Whatman-40 impregnowany KOH,
. $rednie natgzenie przeplywu powietrza wynosi tyle, aby $rednia predkos$¢ przeplywu powietrza przez filtr wynosita od

8do1lcms? (np. dla filtrow o $rednicy czynnej 25 mm przeplyw ten powinien by¢ w zakresie ok. 3,5 - 5 m3doba™1),
. przed tym filtrem umieszczony jest pre-filtr do wychwytywania aerozoli,
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. obydwa filtry, o ile umieszczone sg w jednym uchwycie, muszg by¢ przedzielone siatkg z materialu oboj¢tnego. Pre-
filtr musi by¢ umieszczony od strony czerpni.

- azot azotanowy ogolny HNO3(gaz) i N03'1(aerozol):

. pobiera si¢ na filtr Whatman-40 impregnowany NaOH,
. $rednia predkos¢ przepltywu powietrza przez filtr wynosi 9,5 cms™t (np. dla filtru o $rednicy j.w. srednie natezenie

przeptywu powietrza powinno wynosi¢ ok. 4 m? na dobe).
- azot amoniakalny ogolny NHz(gaz) i NH4'1(aerozoI):

. pobiera si¢ na filtr Whatman-40 impregnowany (COOH),,
. $rednia predkos¢ przeplywu powietrza przez filtr wynosi 9,5 cms™! (np. dla filtru o $rednicy j.w. Srednie natgzenie
przeptywu powietrza powinno wynosi¢ ok. 4 m® na dobe).

- dwutlenek azotu NO,:

. wykorzystywany jest ptyn pochtaniajacy TSG,

. Srednie natezenie przeplywu powietrza wynosi 0,3 - 0,8 m3 na dobe,

. pluczka dla NO, musi by¢ ostonieta przed wptywem $wiatta. Najlepiej, Zeby instalacja poboru prob pracowata na
state - poza okresami obstugi przez obserwatora - w catkowitym zaciemnieniu.

- ozon Og, dwutlenek wegla CO, i metan CHy:

. pomiaréw ww. gazéw dokonuje si¢ wykorzystujac do tego celu automatyczng aparature pomiarowa.
- metale ciezkie (aerozol):

. pobiera si¢ na filtr membranowy Synpor-0.85,
. $rednia predkos¢ przeplywu powietrza przez filtr wynosi 3,5 cms™t (np. dla filtru o $rednicy j.w. Srednie natezenie

przeptywu powietrza powinno wynosi¢ ok. 1,5 m?3 na dobe).
UWAGA.

Filtry do poboru aerozoli umieszczone sa na poczatku uktadu pomiarowego (inaczej niz w przypadku SO, lub NO»).

Zalecane nat¢zenia przeptywoéw podyktowane sg konieczno$cig wychwycenia danego zanieczyszczenia z
powietrza przeprowadzonego przez uktad i zebrania ilo$ci zanieczyszczen umozliwiajagcych wykonanie analiz w
laboratorium.

Reasumujac, instalacja do poboru probek przewidywana do realizacji programu pomiarowego sktada si¢ z
nastgpujacych elementow:

- uktad czerpni szklanej do poboru probek gazowych - 1 komplet;
- pluczka do plynu pochianiajacego NO,;

- osuszacz powietrza;

- uchwyt do filtrow SO, - 1 szt.;

- uchwyt do filtrow HNO3+NO4 ™t - 1 szt.;

- uchwyt do filtrow NH3+NH ™1 - 1 szt.;

- uchwyt do filtréw SO,72 - 1 szt.;

- uchwyt do filtrow Cd, Cu, Pb, Zn - 1 szt.;
- automatyczny miernik CO»;

- automatyczny miernik CHy;
- automatyczny miernik Os;
- pompa powietrza - 6 szt.;
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- rotametr - 6 szt.;

- gazomierz - 6 szt.;

- przewody teflonowe (przed filtrami i ptuczkami) lub polietylenowe (reszta instalacji) w ilosci zaleznej od lokalnych
warunkow;

- elementy zapasowe (czesci szklane czerpni, pompy, gazomierze, rotametry, przewody).

Wzajemne usytuowanie wszystkich sktadowych elementéw uktadu do poboru probek powietrza na stacji zalezy od
lokalnych warunkoéw i powinno by¢ przedmiotem indywidualnego projektu.

Przygotowanie materialu do poboru probek powietrza.
Filtry.
1. Filtry do poboru SO,, SO,2, HNO3+NO3™1 i NH3+NH, ! przygotowane sg z bibuty celulozowej Whatman-40.

Po wycigciu z bibuly filtrow o odpowiednich ksztattach (zaleznych od rodzaju uchwytu) ptukane sa one w wodzie
zdejonizowanej w nastgpujacy sposob:

- zanurza si¢ wyciete filtry na okres jednej godziny w wodzie;

- przyjmuje si¢, ze w jednym litrze wody dejonizowanej mozna wyptukac filtry o lacznej powierzchni ok. 800 cm?;
- operacje plukania powtarza si¢ czterokrotnie;
- po ostatnim ptukaniu filtry suszy sie¢.

2. Filtry do poboru aerozolu dobowego(SO4'2) nie sg preparowane dodatkowo.

3. Filtry do poboru SO, po plukaniu i suszeniu impregnowane sg 0,5 molowym roztworem wodorotlenku potasu

(KOH) w proporcji (15 | roztworu)/cm2 filtra. 0,5 molowy roztwor KOH przygotowuje si¢ rozpuszczajac 28,054 g
KOH w 1 litrze wody. Po nasgczeniu filtry suszy sig.

4. Filtry do poboru NH3+NH 4'1 po plukaniu w wodzie i suszeniu impregnowane s3 roztworem alkoholowym kwasu
szczawiowego [0,75 g (COOH), rozpuszczonego w 25 ml CH3OH (metanol)] w proporcji (15 | roztworu)/cm? filtra a
nastgpnie suszone.

5. Filtry do poboru HNO3+NO3'1 po plukaniu w wodzie i suszeniu impregnowane sg roztworem alkoholowym

wodorotlenku sodu [0,25 g NaOH rozpuszczonego w 25 ml CH3OH (metanol)] w proporcji (15 | roztworu)/cm? filtra
a nastgpnie suszone.

6. Jako filtry do poboru miesi¢cznych prob na metale cigzkie uzywane sg filtry membranowe Synpor-4 o $rednicach
poréw 0,85 m.

7. Filtry po przygotowaniu i jednoznacznym oznaczeniu zamyka si¢ poprzez zaspawanie w odpowiednio
przygotowanych torebkach polietylenowych.

Plyn pochlaniajacy.

Do poboru probek NO, wykorzystywany jest ptyn TSG (10 cm? tréjetanolaminy, 0,25 cm® gwajakolu, 0,125 g

pirosiarczynu sodu rozpuszczone w 0,5 dm? wody redestylowanej) przechowywany w ciemnej butelce w ciemnym i
chlodnym miejscu. Ma on trwatos$¢ do 1 miesigca.

Kolejnos$¢ postepowania w czasie pomiarow.

Czynnosci sktadajace si¢ na pobor poszczegolnych rodzajow probek wykonuje si¢ w porannym terminie
obserwacyjnym posterunku meteorologicznego tj. o godzinie 06.00 GMT (w Polsce o godz. 7.00 czasu zimowego, a 0
godzinie 8.00 czasu letniego).

Czas poboru proby dobowej wyznaczaja:
- termin poranny danego dnia;

- termin poranny dnia nastepnego.
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Probka dobowa pobierana jest w ciggu tzw. doby opadowe;.
Czas poboru probki tygodniowej wyznaczaja:

-. termin poranny pierwszego dnia tygodnia - poniedzialek;
-. termin poranny pierwszego dnia nastgpnego tygodnia - poniedziatek;

Czas poboru probki miesigcznej wyznaczaja:

- termin poranny pierwszego dnia miesigca;
- termin poranny pierwszego dnia nastepnego miesigca;

Jezeli na stacji jest jeden obserwator i prowadzone sg obserwacje meteorologiczne kolejno$¢ jest nastepujaca:

1. obserwacje meteorologiczne z kolejnoscig ich wykonywania wg Instrukcji dla stacji meteorologicznych tak, by
termometry suchy 1 zwilzony zostaty odczytane o pelnej godzinie; wysokos¢ opadu pod koniec trwajacej ok. 10
minut obserwacji.

. Zmiana zbiornika na tygodniowe/miesi¢czne probki opadu, zebranie opadu do duzych butelek.

. Zmiana plynu pochtaniajacego NO,, odczyt i zanotowanie wskazania licznika gazomierza.

.- Zmiana filtru dobowego do poboru SO,, odczyt i zanotowanie wskazania licznika gazomierza.

. Zmiana filtru dobowego do poboru prébek na azot azotanowy ogolny, odczyt i zanotowanie wskaznia licznika
gazomierza.

6. Zmiana filtru dobowego do poboru probek na azot amoniakalny ogolny, odczyt i zanotowanie wskazania licznika

gazomierza.

7. Zmiana filtru dobowego do poboru aerozolu, odczyt i zanotowanie wskazania licznika gazomierza.

8. W dniu pierwszym kazdego miesigca zmiana filtru miesigcznego do poboru aerozolu, odczyt i zanotowanie

wskazania licznika gazomierza.

9. Oznaczenie i zabezpieczenie probek na filtrach i w ptynie.

10.Pomiar masy pobranego opadu, oddzielenie probki (min. 125 ml), przelanie do butelki polietylenowej, oznaczenie i

zabezpieczenie do przechowania.

11.Czynnosci porzadkowe i1 przygotowanie sprzetu na dzien nastgpny (umycie woda destylowang zbiornika na opad i

czyszczenie oraz umycie wszystkich uzywanych naczyn).

g B~ PN

Na wymienione wyzej czynno$ci gldowne sklada si¢ szereg szczegdtowych, charakterystycznych dla
poszczeg6lnych probek, ktore trzeba przeprowadzi¢ w opisanej kolejnosci i we wskazany sposob.

Zestaw 1 (SO,, SO472, NH3+NH, 1, HNO3+NO3™1) - prébki dobowe.

Czynnosci opisane ponizej wykonuje si¢ identycznie dla probek SO, azotu azotanowego ogoélnego, azotu
amoniakalnego og6lnego jak i dla aerozolu.

1. Wyjac torebke polietylenowg z filtrem opisanym odpowiednig datg (data dnia zaktadania), odcig¢ brzeg torebki
nozyczkami (uzywanymi wylacznie do tego zestawu) - ostroznie, by nie uszkodzi¢ filtru; przygotowac czysta
torebeczke z folii na zdejmowany filtr.

2. Odczyta¢ stan licznika gazomierza, wskazania rotametru (goérny poziom wskaznika) i wpisa¢ w odpowiednie;j
rubryce (data zatozenia filtru) formularza dziennika pomiarowego (dziennik przez kalke zat. wz. nr 2).

3. Zluzni¢ uchwyt filtru, wyjac ostroznie ( za brzeg, nie dotykac czesci eksponowanej na przeptyw) pensetg (nie wolno
reka) filtr eksponowany przez poprzednig dobe¢ i wlozy¢ do uprzednio przygotowanej czystej torebki polietylenowe;.

4. Uwaga! mozna nie wylacza¢ urzadzenia - wymiana przy pracujagcym !!!

5. Przy pomocy pensety wlozy¢ nastepny filtr, lekko dokreci¢ uchwyt filtru (uktad ma by¢ szczelny ale nalezy uwazac,
by nie uszkodzi¢ filtru).

6. Jezeli to konieczne dokona¢ regulacji przeptywu.

7. Torebke polietylenowa z wyjetym filtrem zaspawac zgrzewarka i wlozy¢ do wigkszej torebki polietylenowej lub
pudetka, gdzie przechowywane bedg filtry z danego okresu pomiarowego (w tym rowniez filtr "zerowy" oznaczony
"0") przed transportem do laboratorium. Filtry przechowywa¢ w miejscu suchym, chtodnym i bezpiecznym przed
zanieczyszczeniem, zamoczeniem, uderzeniem itp.(lodowka).

Zestaw 2 (NO,) - probka dobowa.
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1.

o O1

Do czystego (umytego poprzedniego dnia woda destylowang i wysuszonego) cylindra miarowego nala¢ 15 ml
ptynu pochtaniajacego (ciemng butelke z ptynem przechowywaé¢ w lodowce badz innym chtodnym 1 koniecznie
zaciemnionym miejscu).

. Odczyta¢ stan licznika gazomierza, wskazanie rotametru (goérny poziom wskaznika), wpisa¢ na formularzu

(dziennik obserwacyjny - wzor zal. nr 2) w rubryce odpowiadajacej dacie zakonczenia poboru probki (dzien
wymiany sorbentu).

. Ostroznie otworzy¢ pluczke, oprze¢ wewnetrzng czgs¢ pluczki podktadajac bibute lub wstawi¢ do czystej zlewki,

uzupehié¢ zawarto$¢ §wiezym plynem pochlaniajagcym do stalego przyjetego poziomu (odpowiadajacego objetosci
np. 15 ml), wymiesza¢, przela¢ zawarto$¢ do szklanej buteleczki (probowki) oznaczonej kolejnym numerem i data
doby minionej, starannie zamkna¢ buteleczke (probowke).

. Przela¢ $wiezo przygotowany ptyn pochtaniajacy do pluczki do statego poziomu (np. zawsze 15 ml), zamknaé

szczelnie pluczke, wstawi¢ do statywu i ostoni¢ przed swiattem.
Uwaga! Wymiana sorbentu moze by¢ wykonana przy pracujacym urzadzeniu!!!

. Jezeli to konieczne dokona¢ regulacji przeptywu.
. Zamkna¢ szczelnie buteleczke (probowke), wstawi¢ do lodéwki lub do ustalonego, chtodnego i1 ciemnego miejsca.
. Sprawdzi¢ stan zawilgocenia silikazelu (zmiana zabarwienia silikazelu z barwy niebieskiej na rézowa w wigcej niz

potowie zawartosci) w ptuczce Dreschl'a i jezeli to konieczne wymieni¢ na suchy wsypujac potowe pojemnosci
phuczki.

. Cylinderek miarowy i lejek umy¢, przeptuka¢ woda destylowana, odlozy¢ na suszarke; czyste i suche przygotowac

na dzien nastgpny.

Zestaw nr 3 (aerozol - metale cigzkie) - proba miesieczna.

1.

2.

Postepowanie jak przy obstudze zestawu nr 1 pamigtajac o:

Terminie zaktadania (termin poranny pierwszego dnia miesigca) i zdejmowania filtru (termin poranny pierwszego
dnia nastgpnego miesigca).
Bardzo ostroznym zaktadaniu i wyjmowaniu filtru zbierajacego, ktory natozony jest luzno na podktadke z bibuty.

. Zaktadajac nalezy penseta uchwyci¢ podktadke i razem z filtrem wsung¢ w uchwyt (filtrem od strony wlotu

powietrza a nie od pompy) uwazajac, by filtr nie spadt i byt utozony réwno pod przyciskiem uchwytu (filtru nie
wolno dotkna¢ reka) - dopiero wtedy dokreci¢ docisk.

. Zdejmowac¢ wylacznie penseta 1 bardzo ostroznie wsunaé do uprzednio przygotowanej czystej torebeczki

polietylenowej (tak, by podktadka nie przesuwala si¢ w torebce) i zaspawac ja zgrzewarky. Tak przygotowang
probke wtozy¢ do torebki polietylenowej, w ktorej przechowywane beda probki wraz z zerowa.

. stany licznika gazomierza nalezy wpisa¢ na odpowiednim arkuszu dziennika pomiarowego (wzoér - zat. nr 3) w

rubrykach odpowiadajacych datom zatozenia oraz zdjecia filtru.

Opad atmosferyczny

1.

2.

Na poletku pomiarowym umieszczone jest stanowisko do poboru probek opadu - do poboru probek tygodniowych
lub/i do poboru probek miesiecznych. Do stanowiska zestawy zbiornik-lejek przenosi¢ nalezy dnem do gory.
Zmiana zbiornika na probki tygodniowe/miesi¢czne nastgpuje zgodnie z wyzej omowiong kolejnoscig czynnosci w
czasie poboru probek na stacji - w porannym terminie obserwacji. W przypadku probek tygodniowych badz
miesigcznych zawarto$¢ opadu z doby zlewana jest sukcesywnie do wigkszej butelki, ktéra przechowywana jest do
konca okresu pomiarowego w warunkach jak dla probek dobowych. Przed przelaniem opadu do wigkszej butelki
nalezy wode¢ opadowa dobrze wymiesza¢ a takze odla¢ niewielka probke dla oznaczenia pH i przewodno$ci
elektrolitycznej wtasciwe;.

. Zbiornik (wraz z lejkiem w okresie letnim) z zebranym za ubiegla dobg¢ opadem lub osadem (przy silnej mgle)

przenies¢ do zamknigtego pomieszczenia zastepujac go natychmiast drugim (nie moze by¢ przerwy w ekspozycji).
Jezeli w czasie tej czynno$ci wystepuje opad nalezy zbiornik z juz pobrang probka ostoni¢ w czasie przenoszenia.

. Po przeniesieniu probki do pomieszczenia nalezy zwazy¢ zbiornik i - znajac masg pustego - obliczy¢ masg zebranej

prébki opadu.

. Jezeli zebranym opadem byt opad $niegu zbiornik opadowy nalezy przenie$¢ do cieptego pomieszczenia,

pozostawi¢ do czasu stopienia si¢ $niegu i nastepnie postegpowac jak wyzej. Nalezy unika¢ topienia probek na
piecach, kuchenkach i innych grzejnikach powodujacych nadmierne skoki temperatury i parowania probki.

. Wyniki zapisa¢ w dzienniku pomiarowym "opad atmosferyczny" (Zatagcznik 4a).

file:///C|/Users/jac/Documents/zmsp/org/15.htm[2013-11-30 19:11:57]



Tomasz Roman Sniezek, Anna Maria Degérska

7. Butelke polietylenowa na probe opadu o pojemnosci zaleznej od wymagan laboratorium (ok. 125 ml) - czystg i
wyjalowiona, przeptuka¢ pobrang woda opadowa (jezeli wody opadowej jest pod dostatkiem) napetni¢ jg dobrze
zamieszang wodg opadowa. Odla¢ takze probke, w ktorej nastepnie nalezy zmierzy¢ przewodnos¢ elektrolityczng
wlasciwg 1 pH. Przy opadach o objetosci mniejszej niz 125 ml calo$é przela¢ do butelki transportowej. Butelke
szczelnie zakreci¢, oznaczy¢ (nr proby, symbol stacji, data tygodnia opadowego), wlozy¢ do torebki foliowe;,
zaspawac ja lub zabezpieczy¢ gumka. Do czasu oddania do laboratorium przechowywac¢ pionowo w temperaturze 2-
5C bez dostepu swiatla.

8. Zbiornik i lejek zmy¢ woda destylowang (1-2 1) wolno oblewajac cale §ciany, po silnym zamieszaniu (poruszajac
zbiornikiem - bez uzycia jakichkolwiek materiatow pomocniczych) wod¢ wyla¢; zbiornik i lejek wytrze¢ doktadnie
bibulg 1 ustawi¢ dnem do géry w miejscu na state do tego przeznaczonym. Sprawdzi¢ kazdorazowo szczelnos¢ folii
aluminiowej. Uszkodzong wymieni¢ zaraz po zmianie zbiornika.

9. Umy¢ uzywane naczynia, przepluka¢ doktadnie woda destylowang i odtozy¢ na suszarke;

10.Zbiornik z prébka miesieczng wymieni¢ pierwszego dnia nastgpnego miesigca - postgpowanie jak z probka
tygodniow3.

11.Jezeli w okresie pomiarowym nie wystgpit opad lub wystapit lecz o matej tacznej wysokosci nalezy do zbiornika
wla¢ 500 ml wody dejonizowanej, odczeka¢ ok. 0.5 godziny, lekko zamieszac 1 zla¢ probke do butelki
polietylenowej o objetosci 125 ml. Probg oznaczy¢ i zabezpieczy¢, zapisa¢ wyniki i ewentualne uwagi w dzienniku
pomiarowym "Opad...".

12.Codziennie prowadzi¢ obserwacje rodzaju 1 czasu zjawisk opadowych, silnych wiatréw, mgiet - zapis w dzienniku
pomiarowym "Opad..." lub osobno - dotaczy¢ do zestawu probek i zapisu wynikow. Nalezy takze obliczy¢
sumaryczng wysokos$¢ opadu w tygodniu i miesigcu. Formularze przesta¢ do laboratorium lub osoby opracowujace;j

wyniki.

Dokumentacja terenowa

Wyniki pomiaréw, badan 1 oznaczen prowadzonych na stacji powinny by¢ notowane natychmiast po ich uzyskaniu
w Dzienniku pomiarowym. Dziennik stacji jest stale uzupelnianym zbiorem formularzy, na ktorych obserwator notuje
wszystkie dane o pomiarach i inne wazne wydarzenia. Prowadzony jest zwykle w segregatorze, gdzie wpinane sa
wszystkie kopie zatacznikow. Dziennik powinien na pierwszej stronie zawiera¢ podstawowe informacje o stacji: jej
nazwe, miejsce lokalizacji, imi¢ 1 nazwisko statego obserwatora, datg rozpoczgcia i date zakonczenia wpisow.
Zawarto$¢ dziennika stanowig zatgczniki przedstawione w rozdziale 8.

Obserwator zobowigzany jest do wypetniania nastgpujacych formularzy:
Raport o ruchu materiatéw eksploatacyjnych.

W przypadku, gdy posterunek pomiarowy oddalony jest od laboratorium wykonujacego oznaczenia obserwator
musi doktadnie wiedzie¢ jakimi zapasami materiatéw pomiarowych i pomocniczych dysponuje. W Zataczniku 1
podano przyktadowy raport. Zaréwno jego zakres jak i wartosci progowe stanu materiatow w stacji mozna ksztaltowaé
w zalezno$ci od lokalnych warunkow.

Stany gazomierza w pomiarach dobowych.

Liczba wypetnianych formularzy Zalacznika 2 zalezy od liczby toréw pomiarowych pracujacych w cyklu
dobowym na Posterunku.

Stany gazomierza w pomiarach miesi¢cznych.
Uwaga jw.
Opad atmosferyczny (1).

Formularz przedstawiony w Zataczniku 4a wypetniany jest na poczatku 1 na koncu tygodniowego okresu
ekspozycji zbiornikow.

Opad atmosferyczny (2).

Formularz przedstawiony w Zatgczniku 4b wypelniany jest na poczatku 1 na koncu miesiecznego okresu
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ekspozycji zbiornikdw.

Konserwacja, przechowywanie i transport probek

Nieodlacznym elementem dobrze wykonanego pomiaru jest wlasciwe zabezpieczenie pobranej proby na czas
pomiedzy koncem cyklu pomiarowego a oznaczeniem wykonanym w laboratorium.

Z laboratorium dostarczane s3:

. filtry dobowe do SO, - na kazda dobg pomiarowa + filtr "zerowy" jeden z kazdej partii przygotowanych
jednoczesnie filtrow;
filtry dobowe dla oznaczen azotu azotanowego ogolnego - na kazda dob¢ pomiarowa + filtr "zerowy';
filtry dobowe dla oznaczen azotu amoniakalnego ogolnego - na kazda dob¢ pomiarowg + filtr "zerowy";
filtry dobowe do aerozoli - na kazda dobg pomiarowg + filtr "zerowy"

. filtry miesigczne do aerozolu - jeden filtr na miesigc + filtr "zerowy';

. ptyn pochtfaniajacy do NOy;
probowki lub fiolki na probki NO,;
polietylenowe butelki na opady;

Do laboratorium przekazywane sa:

. filtry z dobowymi prébkami SO, + filtr “zerowy"
filtry dobowe dla oznaczen azotu azotanowego ogolnego + filtr "zerowy";
. filtry dobowe dla oznaczef azotu amoniakalnego ogdlnego + filtr "zerowy";
. filtry z dobowymi prébkami aerozoli + filtr "zerowy"
filtry miesigczne do aerozoli - jeden filtr w miesigcu + filtr "zerowy",
probowki z dobowymi prébkami NO, oraz pozostata w butelce cz¢$¢ ptynu pochtaniajacego;
. butelki z tygodniowymi i1 miesi¢czng probka opadu oraz proba wody destylowane;;
. wypehione dzienniki pomiarowe; Dzienniki pomiarowe powinny trafi¢ do osoby zajmujacej si¢ obliczeniami i
opracowywaniem wynikow.
Uwaga !

Filtry, proby NO, oraz probki opadu tygodniowe powinny by¢ dostarczane do laboratorium mozliwie czgsto, nie
rzadziej niz raz w miesigcu ze wzgledu na nieodwracalne zmiany w nich zachodzace (niezaleznie od wlasciwych
warunkow przechowywania).

Program pomiarowy jest realizowany w cyklu miesiecznym. Dla uzyskania porownywalnych wynikow przy
intrepretacji za najkrotszy okres usredniania przyjmuje si¢ tzw. dobe opadowag tj. okres od godz. 06.00 do godz. 06.00
GMT. W okresie gdy obowiagzuje w Polsce czas letni probki powinny by¢ zebrane i zabezpieczone przez obserwatora
rano o godzinie 8.00 a w okresie obowigzywania czasu zimowego o godzinie 7.00.

Kolejnos¢ postgpowania jest nastepujaca:
1. Konserwacja probek zanieczyszczen powietrza odbywa si¢ zgodnie z opisem powyze;j.

2. Przechowywanie probek zanieczyszczen powietrza odbywa sie zawsze w chtodnym (temperatura ok. 5° C) i
ciemnym miejscu. Najlatwiej przechowywac je w lodowce, w ktorag kazda stacja musi by¢ wyposazona.
. Butelki z opadami przechowywane sag w pozycji pionowe;.
. Probowki (fiolki) z ptynami pochtaniajagcymi przechowywane sa w odpowiednich statywach.
. Filtry zaspawane (kazdy osobno) w szczelne torebki polietylenowe, zamkniete s3 dodatkowo w woreczkach
polietylenowych lub pojemnikach.

Transport probek zanieczyszczen powietrza odbywa si¢ w podobnych warunkach jak ich przechowywanie. Probki
nalezy przewozi¢ w $wiatloszczelnym, przeno$nym pojemniku termostatycznym (np. tzw. chlodziarce turystycznej)
umiesciwszy w nim oprocz materiatu pomiarowego zamrozone wktady. Transport prob z posterunku do laboratorium
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powinien odbywac si¢ szybko lecz z zachowaniem $rodkdéw ostroznosci ze wzgledu na nieodtwarzalng warto$¢ tego
materiatu.

Inne informacje
Wyposazenie 1 obstuga stacji.

Oproécz instalacji do poboru probek zanieczyszczen powietrza i opadow atmosferycznych na stacji powinny si¢
znajdowac :

zapasowe elementy uktadu szklanego do poboru probek powietrza na wymiane w przypadku awarii,

zapasowe pompy do pobierania probek powietrza;

zapasowe weze polietylenowe lub teflonowe o $rednicach uzywanych w instalacji do poboru probek powietrza;
lodéwka do przechowywania probek,

redestylarka/dejonizator do wytwarzania ultraczystej wody,

pH-metr 1 konduktometr do wykonywania pomiarow pH 1 przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej opadoéw zaraz po
pobraniu prébek,

waga laboratoryjna do wazenia probek opadow,

szklo laboratoryjne przydatne przy prowadzeniu oznaczen przewodnos$ci, pH i in.;

zgrzewarka do folii, stuzaca do zabezpieczania filtrow przed zanieczyszczeniem w czasie przechowywania 1
transportu do laboratorium.

kuwety plastikowe roznych wielkosci;

pensety z tworzywa sztucznego;

torebki foliowe;

Okresowo nalezy dokonywac przegladu szczelno$ci instalacji do poboru probek. Wszystkie urzadzenia, ktorych
jakos¢ ma wptyw na doktadno$¢ pomiaréw musza podlega¢ okresowej kontroli. Nalezy podczas codziennej obstugi
pomiarow zwraca¢ uwage na wszelkie nieprawidtowosci w dziataniu sprz¢tu. Przynajmniej raz w roku powinna by¢
wykonana kalibracja takich urzadzen jak gazomierze i rotametry.

Raz w roku nalezy rozebra¢ instalacj¢ rurowg czerpni powietrza i starannie przemy¢ jej wszystkie powierzchnie
wewnetrzne.

Obserwator zatrudniony na stacji musi by¢ bezwzglednie osobg rzetelng. Od uczciwosci 1 doktadnosci obserwatora
uzaleznione jest uzyskiwanie wiarygodnych rezultatow. Wszystkie uwagi mogace mie¢ wplyw na interpretacje
wynikow powinny by¢ bezwzglednie notowane w Dzienniku pomiarowym.

W pomieszczeniach, w ktorych znajduje si¢ aparatura pomiarowa nalezy utrzymywaé bezwzgledny porzadek 1
czystos¢, starannie odkurza¢ wszystkie sprzety, zakrywaé sprzety bojace si¢ kurzu, nie pali¢ papierosow, w
pomieszczeniach chodzi¢ w domowym obuwiu, pracowaé w fartuchu, my¢ i1 ptuka¢ woda destylowana rece przed
przystapieniem do pracy. Wszelkie prace z odczynnikami (np. roztworami do kalibracji pH-metru i in.) nalezy
wykonywac¢ w innym pomieszczeniu lub przynajmniej na innym stole niz zabezpieczanie probek.

Na stacji powinien by¢ zorganizowany podreczny warsztat, w ktorym mozna by dokonywa¢ drobnych regulacji i
napraw sprzgtu oraz aparatury wyposazony w podstawowe narzg¢dzia do prac elektromechanicznych. W szczeg6lnych
przypadkach obserwator musi potrafi¢ postuzy¢ si¢ tymi narzedziami.

Analizy laboratoryjne
Organizacja prac laboratoryjnych.

Niezbgdnym uzupetnieniem stacji musi by¢ laboratorium, gdzie wykonywane sg analizy probek pobranych w
terenie. Wskazane jest, by mogto ono obstugiwac wigcej niz jedng stacje. Nie powinno si¢ organizowac laboratorium
na potrzeby kazdej stacji osobno, gdyz trudno sobie wyobrazi¢ tak duze rozproszenie drogiego sprzetu analitycznego i
tak nieefektywne jego wykorzystanie. To samo dotyczy wysoko wykwalifikowanego personelu laboratorium. Ponadto
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laboratorium nie powinno by¢ zlokalizowane bezposrednio na stacji, gdyz grozi to wprowadzaniem zanieczyszczen do
badanego $rodowiska. Zaleca si¢ podjecie wspotpracy np. z Wojewoddzkimi Inspektoratami Ochrony Srodowiska lub
innymi jednostkami dysponujagcymi dobrze wyposazonym laboratorium. Nalezy jednak podkresli¢ koniecznosé¢
powolania centralnego laboratorium, ktore prowadziloby akredytacje i akcje interkalibracyjne. Jest to szczegolnie
istotne w sytuacji, gdy stacje wchodzace w sklad sieci sa obstugiwane przez rézne laboratoria, metodami dostgpnymi w
tych laboratoriach 1 nie ma mozliwos$ci wyegzekwowania od wszystkich stosowania identycznych metod.

Wyposazenie laboratorium powinno pozwala¢ na prowadzenie oznaczen wszystkich rodzajow zanieczyszczen w
badanych komponentach srodowiska wedtug przyjetych metodyk.

Wykorzystywaé nalezy techniki zaawansowane takie jak chromatografia jonowa czy atomowa spektroskopia
absorpcyjna. Techniki te wymagaja drogiej aparatury, lecz wyniki oznaczen w ten sposob wykonywane majg znacznie
wiekszg doktadnos¢ niz wykonywane technikami manualnymi. Wydaje si¢, ze aparatura taka jest dostepna w wielu
laboratoriach i nalezy dazy¢ do zawierania porozumien migdzyinstytucjonalnych do jej efektywnego wykorzystywania.

Jednak, gdy nie ma chwilowo mozliwosci dostepu do ww. aparatury i metodyk oznaczen z nig zwigzanych, aby
nie opdznia¢ rozpoczgcia pomiardw zanieczyszcezen atmosfery nalezy wykorzysta¢ metodyki oznaczen bedace w
zasiegu mozliwosci stacji.

Organizacja pracy przy prowadzeniu tych oznaczen nie odbiega od organizacji pracy przy innych preparatach i nie
wymaga tu specjalnego omawiania. Przy obecnie zaawansowanych technikach pomiarowych, umozliwiajacych
detekcje bardzo niewielkich ilo$ci substancji domieszkowych nie jest mozliwe wykonywanie tych oznaczen w
prowizorycznych warunkach i przez nie-specjalistow.

Wymagania sprz¢towe.
Zasadnicza aparatura stosowana w laboratorium do oznaczef zanieczyszczen powietrza i opadow zbieranych na
stacji to:

- chromatograf jonowy wraz z niezbednym wyposazeniem (pompa, kolumna analityczna, detektor, system zbierania
danych);

- atomowy spektroskop absorpcyjny;

- spektrofotokolorymetr;

Poza tym uzywana jest cala gama sprzetu pomocniczego, ktory stosowany jest powszechnie w kazdym
laboratorium chemicznym i nie b¢dzie tu omawiany.

Dokumentacja laboratoryjna.

W wyniku prowadzonych w laboratorium analiz otrzymywany jest Raport z wynikami. Raport ten musi zawierac¢
kazdorazowo nastepujace dane:

peing nazwe laboratorium,

nazwisko osoby odpowiedzialnej za wykonywane analizy,

wykaz metodyk stosowanych do oznaczen,

wykaz aparatury uzywanej do wykonywania oznaczen,

zestawienie wynikow pomiarow - tabelaryczne lub/i w zbiorze dyskowym, w ustalonym formacie. Zestawienie
tabelaryczne powinno by¢ podpisane przez osob¢ odpowiedzialng za analizy.

Do Raportu powinien by¢ dotagczony protokot pomiarowy z danymi dotyczacymi warto$ci przeplywow powietrza
podczas pomiarow. Pozwala on zwrdci¢ uwage 1 wstgpnie zinterpretowaé nietypowe wyniki analiz 1 prowadzi¢ dalsze
obliczenia.

Jeden egzemplarz Raportu powinien pozosta¢ w laboratorium, drugi otrzymuje zleceniodawca.

Zestawienie wynikow pomiaré6w powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

nazwe stacji, dla ktérej wykonywane sg oznaczenia,
okres, dla jakiego wykonano oznaczenia,
zestawienie zanieczyszczen wraz z odpowiednimi warto§ciami liczbowymi i jednostkami uktadu SI dla kazdej doby
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pomiarowe;j.

Uwaga! Wyniki podawane dla zanieczyszczen powietrza przez laboratorium dotycza catkowitej zawartosci danego
zanieczyszczenia w probcee (na filtrze, w probce ptynu pochtaniajgcego) 1 w dalszej obrobce muszg by¢ przeliczone na
srednie stgzenia. Wyniki dotyczace opadow podawane s od razu w jednostkach st¢zenia w opadzie.

Inne informacje.

Przed uruchomieniem pomiaréw nalezy zapoznac si¢ ze wszystkimi technikami oznaczen. Pierwszy okres badan
(1 - 2 miesigce) nalezy traktowac jako probny. Nalezy bezwzglednie wlaczy¢ laboratorium do sieci interkalibracji
metod na oznaczanie zanieczyszczen powietrza i opadow. W kraju Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska, wobec
stopniowego uruchamiania Panstwowego Monitoringu Srodowiska prowadzi prace zmierzajace do organizacji
laboratoriow prowadzacych okresowo akcje interkalibracyjne. Laboratoria te wlgczone zostang w migdzynarodowg sie¢
interkalibracji aparatury pomiarowej.

Gromadzenie i opracowywanie danych
Przeliczanie wynikow laboratoryjnych

Wyniki stezen zanieczyszczen powietrza i opadow, a takze warto$ci tadunkéw docierajacych do powierzchni ziemi
obliczane sg wedlug wzordéw opisanych szczegélowo w rozdziale 10.

Dokumentacja wynikow pomiaréw

Wyniki pomiaréw archiwizowane muszg by¢ na stacji do dalszego wykorzystania. Dobrym sposobem ich
przechowywania s3 zbiory dyskowe. Wygodnie otrzymywane z laboratorium wyniki wpisywac do arkusza
obliczeniowego (Lotus 1-2-3, QuattroPro i in.) odpowiednio przygotowanego. Lepszym sposobem jest archiwizowanie
danych w odpowiednio przygotowanej bazie danych typu dBase, Access, Paradox i in. Umozliwi to potem szybkie
przekazywanie uzyskanych wynikow a takze ich opracowanie na wlasne potrzeby. Tak przygotowane zbiory danych
powinny by¢ zabezpieczone poprzez wykonanie kopii bezpieczenstwa na dyskietkach, a takze powinny by¢ wpigte w
postaci wydrukdéw do zbiorow archiwalnych.

Zataczniki

Zalacznik nr 1

RAPORT (przyktadowy)

o ruchu materiatow eksploatacyjnych na potrzeby pomiarow powietrza w Stacji Monitoringu Zintegrowanego
Imig¢ 1 nazwisko sporzadzajacego raport

Przywo6z do stacji (szt.) | Wywo6z ze stacji (szt.) | Stan w stacji | Uwagi

Nazwa materiatu
Filtry do SO, 20 11 56
Filtry do aerozoli dobowe 11 45
Filtry do aerozoli miesi¢czne 2 1 1 malo
Probowki do NO, 35 17 39
Butelki ciemne 1 1 1 mato
Butelki opadowe 0 5 15
Paski meteo - pluwiogramy 0 25 57

- termogramy 0 7 12

- barogramy 0 7 5) mato
Woda destylowana (kanister 151) | 1 0 1 malo

Data i godzina WYKONaNIA FAPOIU........ciuiiiieiieiie ettt srae e beearees
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POUPIS: ..ttt
Zalacznik 2.
STANY GAZOMIERZA W POMIARACH DOBOWYCH
Stacja Monitoringu ZintEgroWANEG0. .........ueuverrerereriertesreeiesseeseere st ste sttt sre s ese e e s seesbe e s ane e
Punkt pomiarowy .........cccceeviveeiiiieriiiieiieecee e , MIES14C, TOK....cvvvviiiiiiieiiien,
Gazomierz nr..... (nr fabr. ........ )
Rotametr nr..... (nr fabr. ........ )
Data | Godzina | (SO,, SO,2, NO,, NO3" i inne)
odczytu Stan Uwagi Sredni przeptyw w ciagu doby
licznik/rotametr pomiarowej
1
2
3
30
31
1*
)* - pierwszy dzien nastgpnego miesigca
ODbSErwator:........cceieiieiieeee e
Zalacznik 3.
STANY GAZOMIERZA W POMIARACH MIESIECZNYCH
Stacja Monitoringu ZiNtEgrOWANEJO........ueeiuieiieeiiee it esieeereesteesteesbeesreesteesraesseesnbeesteesseeesaeesseas
Punkt pomiarowy .........ccccccuvevuieniiieniiiniieiiieeieeeiieeieeieeans , MIESIAC, TOK....ooviiiiiiiiiiiiiiici
Gazomierz nr..... (nr fabr. ........ )
Rotametr nr..... (nr fabr. ........ )
Data Sﬁcdzzitna (SO,, SO472, NO,, NO3™ i inne)
yu Stan Uwagi Sredni przeptyw
licznik/rotametr W ciggu miesigca
1
1*

)* - pierwszy dzien nastepnego miesigca

OBSEIWALOL: oo

Zalacznik 4a.
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OPAD ATMOSFERYCZNY (1)

Proba tygodniowa (zbiornik nr 1)

Godzina i data
wymiany
zbiornika

Masa proby

Data [a] proby

Oznaczenie

opadu

Tygodniowa
wysokos¢

Zjawiska
opadowe w

ciggu tygodnia

Uwagi

ODSEIWALOL: ...t

Zalacznik 4b.
OPAD ATMOSFERYCZNY (2)

Stacja Monitoringu ZiNtEgroWANEJO..........ueiueeiueiieieerteeeeseesteeeesreesteee e s e e sreeeesreesreesesseesreeneens

Proba miesi¢czna (zbiornik nr 2)

Data i godz.
zalozenia Masa proby

zdjecia [a]

Okres poboru
préby

Oznaczenie
préby

Suma opadu za
miesigc (mm)

Uwagi

OBSEIWALOT: ..o,
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