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Stale zmieniajacy si¢ uktad uwarunkowan funkcjonowania srodowiska przyrodniczego, wymaga znajomosci o
catym $rodowisku, jego strukturze i zmianach. Tak sformutowane podejscie do srodowiska przyrodniczego,
realizowane jest w programie Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego. Koncepcja ZMSP nie oznacza
jedynie niezaleznego pomiaru wybranych elementéw §rodowiska przyrodniczego, ale realizuje zasade catosciowego
ujecia obiegu energii 1 materii w badanych geoekosystemach.

Program Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego opiera si¢ pod wzgledem metodologicznym na
koncepcji funkcjonowania systemu Bertalanfty'ego (1984; Kostrzewski 1986; 1993 a, b, c; 1995). Metodologia badan
systemu utrwalona zostala pracami amerykanskimi (Chorley 1962, Chorley, Kennedy 1971).

Geoekosystem jest jednostka przestrzenng o nieokreslonej randze taksonomicznej (Kostrzewski 1986).
Funkcjonowanie geoekosystemu obejmuje rozpoznanie relacji, jakie zachodza pomigdzy elementami, subsystemami i
geoekosytemami sgsiednimi. Rozpoznanie wyzej wymienionych relacji w kategoriach jakosciowych i ilosciowych ma
podstawowe znaczenie teoretyczne i praktyczne i stanowi jedno z podstawowych zatozeni ZMSP.

Z metodologicznego punktu widzenia, najwazniejsza kwestia w programie badan ZMSP jest miedzy innymi
szczegdlowe okreslenie uwarunkowan funkcjonowania geoekosystemu oraz jego struktury wewnetrznej. Wyzej
wymienione uwarunkowania obejmuja: potozenie geograficzne, geologie, rzezbg, klimat, obieg wody, $wiat roslinny i
zwierzecy oraz dziatalno$¢ cztowieka. Strukture wewnetrzng geoekosystemu tworzg elementy i subsystemy, czyli
jednostki przestrzenne nizszego rzedu (Kostrzewski 1993 a, b, c; 1995).

Czynnikiem warunkujacym funkcjonowanie geoekosystemu jest doplyw energii stonecznej, ktora jest zamieniana
na inne rodzaje energii oraz uruchamia obiegi elementarne. Lancuch przemian energetycznych geoekosystemu jest
zrdéznicowany, zardéwno pod wzgledem jego charakteru, jak i czasu trwania. Tempo przemian energetycznych zalezy
od potozenia geoekosystemu, jego rangi taksonomicznej 1 wlasciwosci. Na obszarze Polski wystepuja geoekosystemy o
zrdznicowanym natgzeniu tancucha przemian energetycznych.

Energia dochodzaca do geoekosystemu uruchamia czynniki, ktére z kolei przejawiaja swoja dziatalno$¢ w postaci
procesow, obejmujacych czgs¢ biotyczng 1 abiotyczng geoekosystemu. Charakter i udziat proceséw w geoekosystemie
opisujemy jakosciowo i ilosciowo w odniesieniu do skali lokalnej, regionalnej, kontynentalnej 1 globalne;.

W obiegu energii w geoekosystemie bierze udzial takze materia. Obieg energii 1 materii w geoekosystemie,
doprowadza do powstania informacji, ktora okresla nam struktur¢ wewngtrzng i fizjonomi¢ geoekosystemu. Tak wigc
realizujac program ZMSP oznaczamy rodzaje energii i materii oraz ich wspétdziatanie w geoekosystemie, a w
konsekwencji okre$§lamy aktualny krajobraz i jego rozwoj.

Jednostka przestrzenna, ktdra pozwala na calosciowe ujgcie obiegu energii 1 materii jest zlewnia rzeczna. Obok
rozpoznania struktury wewnetrznej zlewni, kluczowe znaczenie ma rozpoznanie zrodet dostawy, drog krazenia i
odprowadzania materii. Taki schemat funkcjonowania zlewni pozwala na proponowanie roznorodnych modeli o
charakterze bilansowym, w odniesieniu do zlewni o ré6znym uzytkowaniu (ryc. 3.1).

file:///C|/Users/jac/Documents/zmsp/org/3.htm[2013-11-30 19:12:09]



3. Zatozenia programowe Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego

Zlewnia lesna
muakra depozycia + sucha depozycja + wietzenie
= adphowe + tugowanie gruntowe + akumulacja + aerozole

Mokra

depozycja

Sucha
depozycja

Pzrozole

ZLEWN NI

Odptyres i Aub
tugovwanie do
wiod grurtossach

Elerwmia rolnicza
mokra depozycia + sucha depozycia + wietrzenie + nanwzenia =
odphaw + tugowwanie gruntowe + akumulacja + aerozole + plonyispasanie

Sucha tokra
depozycja depozycja

Flany idub
Spasanie

Mawozenis

¥ ¥
tugorwanie do

wiod gruntovarch
ilub odpyer

v erzchini vy

Aerosole

Ryc. 3.1. Uproszczony model bilansu geochemicznego zlewni lednej i rolniczej
(Manual 1993, uzupetnione)

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia metodologiczne, wspotczesny system zlewni rzecznej okreslany jest przez
dostaweg, obieg oraz odptyw energii i materii.

Metody badawcze stosowane w systemie pomiarowym ZMSP, winny uja¢ nastepujace cechy funkcjonowania
systemu zlewni rzecznej:

uwarunkowania funkcjonowania systemu,

zrodta dostawy energii 1 materii,

aktualny stan systemu,

obieg wody na réznych poziomach (poziom - roslina, powierzchnia terenu, gleba, zwierciadto wod gruntowych i
koryto cieku),

obieg czesci rozpuszczonych 1 statych, w tym bioklastow,

miejsca i charakter odplywu energii i materii,

bilans energetyczny i materialny.

Stan rozpoznania poszczeg6lnych cech funkcjonowania systemu zlewni rzecznej, uzalezniony jest od mozliwosci
aparaturowych.

Sformutowane powyzej zatozenia metodologiczne i metodyczne, dotycza przedmiotu badan ZMSP. Zgodnie z
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przyjetymi zatozeniami, przedmiotem badan ZMSP jest przestrzen przyrodnicza pojmowana jako system, ktory sktada
si¢ z podsysteméw - atmosfery, litosfery, biosfery, pedosfery i hydrosfery i antroposfery. W koncepcji ZMSP dla
badanej jednostki przestrzennej, przyj¢to okreslenie geoekosystem. Badania obiegu energii i materii w geoekosystemie
wykonywane sg w roznych skalach przestrzennych - punktowo (ryc. 3.2), w zasiegu kateny stokowe;j (ryc. 3.3.),
mikrozlewni i zlewni reprezentatywnej. W programie pomiarowym priorytet ma pozyskiwanie danych
umozliwiajacych oceng bilansu gleby 1 roslinnosci (punktowo), oraz zlewni rzecznej (obszarowo). Ujecie bilansowe
dotyczy gléwnych pierwiastkow biogenicznych (Ca, Mg, K, N, P, H), oraz toksycznych (S, Al, H, Pb, Cd, Zn). Aby to
uzyska¢ konieczne sg informacje o st¢zeniach i natezeniu przeptywu substancji co najmniej w dwoch "miejscach": na
wejsciu 1 wyjsciu przyjetych jednostek bilansowych. Zaplanowano rowniez pomiary na innych "drogach" przepltywu
materii wewnatrz systemow krazenia (gleba+roslinnos¢ 1 zlewnia). Znajomos¢ tych wartosci nie umozliwia
wprawdzie bilansowania, lecz stanowi wazny indykator zmian funkcjonowania procesOw obiegu materii w
monitorowanych geoekosystemach. Szczegolne znaczenie ma okreslenie w przypadku dlugotrwatej i znacznej rdznicy
ilosci materii dostarczanej i uchodzacej, miejsca w systemie gdzie nastepuje zaburzenie cigglosci przeptywu, czy to w
wyniku retencji danej substancji, czy tez jej nadmiernego uwalniania. Nawet niewielkie, lecz dlugotrwate
niezbilansowanie krazenia pierwiastka biogenicznego lub toksycznego moze doprowadzi¢ do przekroczenia progowej
wartos$ci tolerancji 1 do nieodwracalnych zmian w ekosystemie. W ramach programu pomiarowego mierzone s3a takze
substancje niebilansowane, lecz majace istotne znaczenie dla funkcjonowanie procesow biotycznych i abiotycznych w
geoekosystemie, a poprzez to na regulacje obiegéw biogenow 1 toksyn. Do takich substancji nalezy na przyktad ozon.
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Ryc. 3.2. Uproszczony model obiegu materii w profilu pionowym ekosystemu lesnego
(Manual 1993, zmienione).
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Ryc. 3.3. Uproszczony model obiegu materii w zasiegu kateny stokowej (Manual 1993).

R. Andrzejewski (mat. npbl.) proponuje dla badanej jednostki przestrzennej nazwe - Wzorcowy System
Ekologiczny (WSE). Podstawa wyznaczenia granic WSE jest zasigg zlewni reprezentatywnej. Granice te moga by¢
poszerzone, jesli przecinajg inne ekosystemy (np. kompleksy lesne, fakowe). Winien by¢ takze wyznaczony obszar
otoczenia, bezposrednio wptywajacego na zmiany zachodzace w WSE. Sktadnikami struktury WSE jest cze$¢
biotyczna - zespoty roslinne i zwierzece z zachodzacymi procesami konkurencji i regulacji oraz czg¢$¢ abiotyczna.

Uwzgledniajac funkcje czasu w realizacji programu ZMSP, obserwacje beda prowadzone w uzgodnionych skalach
czasowych (sekunda, minuta, godzina, doba, dekada, miesiac, rok, wielolecie). Oczywistym jest fakt, ze jedynie
wieloletnie ciggi obserwacyjne mogg by¢ podstawg oceny $rodowiska i studiow prognostycznych.

Przedstawione ogdlne zatozenia metodologiczne i metodyczne ZMSP, pozostaja w petnej zgodnosci z zasada
zachowania geo- 1 bior6znorodnos$ci badanych obszarow.

Zachowanie bior6znorodnos$ci ma na celu ochrong sktadu gatunkowego roslin i zwierzat, wynikajacego z
geograficznego potozenia obszaru. Rownolegle z zasada o zachowaniu bior6znorodnosci nalezy realizowa¢ wymogi
zachowania geordznorodnosci, co oznacza ochrone atmosfery, litosfery, pedosfery 1 hydrosofery. Respektowanie
prawa zachowania geo- i bior6znorodnos$ci, pozwala na cato$ciowa ochrong srodowiska przyrodniczego, a
réwnoczesnie sprzyja utrzymaniu struktury krajobrazowej regionu i kraju. Zatozenie powyzsze stanowi podstawe
realizacji programu ZMSP, wazne zaréwno z merytorycznego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia. ZMSP ma wiec
Scisle okreslony przedmiot badan, ktéry odréznia go od monitoringdw specjalistycznych. Realizacja programu ZMSP
pozwala na formutowanie prawidlowosci funkcjonowania §rodowiska przyrodniczego, utatwia takze podejmowanie
decyzji w zakresie planowanych ingerencji cztowieka w srodowisko i ocen wywotanych tg ingerencja skutkow.
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