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8. PROGRAMY POMIAROWE ZMSP - wytyczne organizacji sieci pomiarowej

8.19. PROGRAM POMIAROWY M1: EPIFITY NADRZEWNE

CEL POMIAROW:

Wplyw zanieczyszczen powietrza na ros$linno$¢ jest zar6wno bezposredni jak 1 posredni. Wigkszo$¢ rosnacych w
naszych warunkach klimatyczno-glebowych gatunkéw ma charakter wieloletni, a oddziatywanie na nie zanieczyszczen
jest buforowane przez stosunkowo stabilny geohydrochemiczny system gleby. Efekty wzmozonej imisji ujawniajg si¢
zazwyczaj ze znacznym opoznieniem. Najszybsza reakcjg cechujg si¢ organizmy epifityczne takie jak mchy, porosty i
glony rosngce w warstwie koron lub na pniach drzew i krzewow (Nieboer, Richardson 1981).

Wrazliwo$¢ porostow na zanieczyszczenia wynika m.in. z:
. braku tkanki okrywajacej, co stwarza mozliwos¢ bezposredniej infiltracji gazow, pytow i roztworéw do wnetrza
plech;
. matej zdolno$ci przystosowania si¢ do zmian warunkow srodowiska;
niskiej tolerancji glonu porostowego na zanieczyszczenia,
. bardzo malej zawartos$ci chlorofilu na jednostke suchej masy, co sprawia, ze rozktad chlorofilu pod wptywem
zwiazkow toksycznych daje efekty uszkodzenia kilkakrotnie silniejsze niz u roslin kwiatowych.

Ponadto niemato gatunkéw porostéw jest z natury pospolitych lub bardzo czgstych, a przez to tatwo dostepnych
do obserwacji.

Pokrycie pni drzew przez epifity jest dobrym wskaznikiem (bioindykatorem) toksycznych gazéw, i chemizmu
opadow (opadu podokapowego i1 splywu po pniach). Epifity nadrzewne reaguja na wptyw zanieczyszczen
atmosferycznych wycofywaniem si¢ (zamieraniem) jednych gatunkow, czasami tez ekspansja innych, a takze
widocznymi zmianami ich zywotnosci. Stabo rozwinigte, przebarwione i mate okazy porostéw i mchéw moga
doskonale sygnalizowaé toksyczne zanieczyszczenie ich naturalnego srodowiska.

Substancje toksyczne wptywaja na porosty bezposrednio lub posrednio. Przy oddziatywaniu bezposrednim
najstabszym punktem jest aparat fotosyntetyczny glonéw porostowych, w ktéorym nastepuje degradacja chlorofilu do
nieaktywnej fotosyntetycznie feofityny. Ponadto nast¢gpujag m.in. zmiany w ultrastrukturze komorek i w
przepuszczalnosci blon plazmatycznych, co utatwia wnikanie trucizn do wnetrza, powoduje wydalanie asymilatow i
zaburza rownowage jonowa w plazmie. Posrednie dziatanie toksyn - to zmiana warunkow siedliskowych, np.
obnizenie odczynu podioza.

ZALECANA METODYKA:

Do badan wybra¢ nalezy grupe drzew jednego gatunku rosngcych blisko siebie. Na kazdy typ siedliska
(zbiorowiska) lesnego na monitorowanym obszarze powinno przypada¢ co najmniej jedno poletko. W przypadku,
kiedy jednolita roslinno$¢ wystgpuje na znacznym obszarze, stanowigc duzy odsetek powierzchni, liczba ich powinna
by¢ wigksza. Odlegtos¢ miedzy stanowiskami (poletkami) winna by¢ wigksza niz $rednia odlegtos¢ drzew w obrgbie
poletka. Jezeli w obrebie jednego typu zbiorowiska lesnego planowana jest lokalizacja kilku poletek, ich
rozmieszczenie winno by¢ w miar¢ mozliwosci rownomierne. Unika¢ nalezy stanowisk ekstremalnych np.: ostonigtych
zaglebien lub eksponowanych wyniostosci.

Do monitoringu mozna wybra¢ jakikolwiek gatunek drzewa, ktory jest pospolity na obszarze zlewni i stanowi
dogodne siedlisko (pnie) dla porostow. Zalecane jest jednakze, aby dla zwigkszenia poréwnywalnosci uzyskanych
danych wybra¢ co najmniej jeden gatunek szeroko rozprzestrzeniony w kraju np.: Pinus silvestris, Betula pendula lub
Quercus robur. Poréwnania w czasie i przestrzeni sg w wigkszosci przypadkoéw ograniczone do wynikow
uzyskiwanych z tego samego gatunku drzewa.

Na kazdym stanowisku oprébowane powinno by¢ co najmniej siedem drzew. Ich ilo$¢ uzalezniona jest od
stosowanej metodyki 1 heterogenicznosci poletka. Selekcja drzew winna by¢ losowa, to jest niezalezna od
wystepowania porostéw, czy tez ich sktadu gatunkowego.
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Poletka nalezy sytuowa¢ w miar¢ mozliwosci na obszarze ptaskim. Korony badanych i sgsiadujacych drzew i
krzewow nie powinny wptywac na warunki $wietlne tak silnie, aby w znaczacy sposob ogranicza¢ wzrost porostow -
teren poletka nie powinien by¢ ocieniony bardziej niz otoczenie. Nalezy rowniez unika¢ nadmiernej ekspozycji drzew
na silne wiatry, opady czy tez $wiatto stoneczne. Wybrane drzewa nie moga mie¢ widocznych uszkodzen korony,
galezi i pnia (kory), a ich wymiary (wysokos¢, srednica pnia) powinny by¢ zblizone. Nalezy preferowa¢ drzewa o
pniach rosnacych prostopadle 1 majace statg kore. W zwigzku z powyzszym wyklucza si¢ szybko rosngce mtode sosny
ze wzgledu na zbyt czesta wymiane (odrastanie) ptatow kory.

Wybrane drzewa moga by¢ stalymi lub tez jednorazowymi obiektami monitoringu. State drzewa nalezy zmienic
jezeli sa zbyt grube, zostaty uszkodzone lub uschty. Drzewa uzywane do pomiaréw jednorazowo powinny by¢ za
kazdym razem wybierane losowo; wykluczy¢ nalezy jednak okazy oprobowane poprzednio (ostatnim razem).

Pomiary powtarza si¢ co 1 do 5 lat. Obserwowac¢ nalezy wszystkie gatunki epifityczne (porosty, mchy, zielone
glony); lub jedli jest to niemozliwe co najmniej wszystkie gatunki wiszace (krzaczaste i lisciaste) plus niektére gatunki
skorupiaste o wlasciwosciach indykacyjnych (np. Hypocoenomyce scalaris, Lecanora conizaeoides, odporne zielone
glony). Obserwacje wykonuje si¢ na pniach drzew w przedziale od 50 do 200 cm ponad gruntem unikajgc podstawy
pnia, gdzie warunki rozwoju epifitow sg najczesciej specyficzne i niepowtarzalne.

Pokrycie kazdego gatunku mierzy si¢/szacuje jedng z ponizszych metod (A-C):
Metoda A: metoda linijna

Jezeli siedlisko lesne 1 warunki dla porostow na poletku sa bardzo jednolite pomiary/obserwacje mozna
wykonywa¢ na minimalnej przyjetej liczbie drzew (7) na 4 poziomach ponad gruntem (60, 90, 120 i1 150 cm,
Brakenhielm 1990). Ilo$¢ oprobowanych drzew i ilo§¢ poziomow obserwacji zalezy Scisle od heterogeniczno$ci
siedliska lesnego i zbiorowiska epifitow.

Nalezy owigzac¢ pien gietka, lecz nie elastyczng tasma mierniczg z zerem skierowanym na poinoc 1 warto§ciami
rosngcymi w kierunku ruchu wskazowek zegara. Zanotowa¢ z doktadnoscig do 1 milimetra kazdg pleche, ktora
przecina gérna krawedz tasmy (patrzac horyzontalnie). Pokrycie kazdego gatunku jest obliczane w stosunku do
obwodu pnia na danym poziomie. Podawana warto$¢ jest §rednig ze wszystkich mierzonych pozioméw.

Metoda B: metoda punktowa

W metodzie tej obecnos¢ kazdego gatunku jest rejestrowana w obrebie 100 regularnie rozmieszczonych punktow.

Pomiar wykona¢ mozna za pomocg przezroczystej ramy z tworzywa sztucznego (o powierzchni 30-40 cmz),
umieszczanej na pniu drzewa w zaznaczonych na state miejscach (zalecane w przedziale wysokosci 120 do 160 cm) na
co najmniej dwoch przeciwleglych stronach pnia. Pokrycie kazdego gatunku podawane jest jako odsetek porosnietych
przezen punktéw. Podawane pokrycie jest Srednig tych wartosci ze wszystkich mierzonych drzew.

Metoda C: ocena szacunkowa

Pokrycie kazdego gatunku na pniu drzewa moze by¢ rowniez podawane na podstawie wizualnego oszacowania w
przedziale wybranych wysokos$ci (np. miedzy 100 a 150 cm). Mozna tego dokona¢ réwniez za pomocg mniejszych
powierzchni testowych na pniu.

We wszystkich przypadkach (metody A-C) nalezy zidentyfikowa¢ rowniez te gatunki rosnace w przedziale
wysokosci od 50 do 200 cm, ktore nie zostaly zarejestrowane na mierzonych liniach (poziomach) czy tez punktach.
Gatunki te konieczne sg do sporzadzenia petnej listy epifitéw rosngcych na oprobowanym drzewie. Nie podaje si¢ dla
nich wartosci pokrycia.

Zalecane jest rowniez stosowanie jakosciowej skali witalnosci (zywotnosci) dla oceny stanu zdrowotnosci
pospolitych gatunkéw plechowych (np. Hypogymnia physodes w krajach skandynawskich) jezeli takie wystepuja.
Szacowac nalezy witalno$¢ wybranego gatunku na kazdym drzewie. Podawana wartos$¢ jest moda z uzyskanych
danych.

Klasy zywotnosci porostow epifitycznych
1 normalne
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2 niewielkie uszkodzenia
3 znaczgce uszkodzenia
4 powazne uszkodzenia
5 martwe

Zmierzy¢ réwniez nalezy maksymalng dlugos$¢ zwisajacych gatunkow wybierajac najdluzszy okaz na kazdym
drzewie. Podawana warto$¢ jest srednig ze wszystkich okazow.

PARAMETRY POMIAROWE:

program podstawowy

Parametr Kod Jednostka - Czestotliwoscé
dokiadnosé pomiaréw
(ilo$¢ miejsc dziesietnych)
podawany gatunek epifitu

Pokrycie COVE_1 % obwodu lub % 1/rok do 5 lat
punktow.......... 2
maksymalna dhugos¢ plechy porostu LENG _ CM.vveeiieeeee, 1
klasa zywotnosci VITA kod.............. 1-5

podawany gatunek drzewa - podloza epifitow

obwdd pnia drzewa - podtoza | DBH_ lem....., 1

ZAPIS DANYCH W RAPORCIE:

Pierwsze dwie kolumny zawierajg kod podprogramu. Kod medium (kolumny 12-19) okresla badz gatunki
epifitu, bgdz gatunek drzewa-podtoza. Liste kodow najczesciej wystepujgcych drzew podano w zatgczniku 5,
informacje na temat listy kodéw epifitow (L2) zawarte sg réwniez w zatgczniku 5. "Skala" (kolumny 32-34)
oznacza ilos¢ drzew, na ktorych wykonywano obserwacje/pomiary. Wartosci podawane sg jako srednie
arytmetyczne, jedynie klasy zywotnosci - jako mode dla poszczegdlnych stanowisk (oznaczenie typu danych
- M). W kolumnie 52 (wskaznik jakosci danych) podaje sie oznaczenie literowe (A, B, C) stosowanej metody.
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