8. PROGRAMY POMIAROWE ZMSP - wytyczne organizacji sieci pomiarowej

8.3. PROGRAM POMIAROWY C1: CHEMIZM (_)PADC)W ATMOSFERYCZNYCH I
POKRYWY SNIEZNEJ

CEL POMIAROW:

Doptyw zanieczyszczen do ekosysteméw w formie opaddéw atmosferycznych jest bardzo waznym zroédtem skazen.
Calkowita depozycja zanieczyszczen atmosferycznych sktada si¢ z suchej i mokrej depozycji. Suchej depozycji nie
mierzy si¢ bezposrednio. Mozna ja obliczy¢ znajac koncentracje gazow i aerozoli oraz predkosci depozycji. Ladunek
mokrej depozycji oblicza si¢ z wysokosci opadu 1 stezen zawartych w nim sktadnikow.

ZALECANA METODYKA:

Chwytacze opadow lokuje si¢ na otwartej przestrzeni, gdzie ani drzewa, ani inne naturalne lub sztuczne
przeszkody nie utrudniajg swobodnego spadania kropel deszczu i1 ptatkow $niegu. Powinien by¢ to teren plaski lub
niewielkie wzniesienie. Lokalizacja stanowiska powinna by¢ dokonana zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami
zawartymi w Polskiej Normie PN-91 C-04642/02.

Proby z kolektorow zbierane sa albo jako opad catkowity albo wytacznie mokry - przy zastosowaniu innego
rodzaju chwytaczy.

Przyktadowe chwytacze opadu catkowitego przedstawione sg na rys. 8.3.1. Naczynie, w ktorym zbiera si¢ probka
nalezy ostoni¢ przed $wiattem stonecznym. Wlot chwytacza opaddéw ciektych winien by¢ zabezpieczony siatka z
obojetnego chemicznie tworzywa chronigcg przed zanieczyszczeniem owadami, lis¢mi itp. Chwytacz zimowy stosuje
si¢ w czasie kiedy wystepuja opady $niegu. Wloty chwytaczy umiesci¢ nalezy 150 cm nad gruntem. Pojemnos¢
kolektora powinna by¢ dostosowana do maksymalnej objetosci opadu jaka spas¢ moze na powierzchni¢e wlotu
chwytacza (zalecana $rednica od 20 do 40 cm) przy przyjetej czestotliwosci pomiarow. Efektywno$¢ chwytacza
(szczegolnie w odniesieniu do opadéw statych) zalezy od jego wymiardéw i ksztattu oraz wysokos$ci ponad gruntem. W
przypadku wiec, kiedy chwytacze zlokalizowane sg w oddaleniu od ogrodka meteorologicznego nalezy obok nich
zainstalowa¢ standardowy deszczomierz Hellmana.

e

a) b)
Ryc. 8.3.1. Chwytacze opadu catkowitego (Manual 1993).

a) chwytacz opadoéw ciektych (letni),
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b) chwytacz opaddéw statych (zimowy).

Zarowno lejek chwytacza jak 1 pojemnik na probke muszg by¢ wykonane z materiatu obojetnego chemicznie, na
przyktad bezbarwnego polietylenu. Wlot urzadzenia nalezy ostoni¢ pierscieniem z kolcami (w przypadku analizy
metali §ladowych - wykonanego z materialu niemetalicznego) uniemozliwiajagcymi ptakom siadanie na krawedzi i
zanieczyszczenie probek.

Opad catkowity lub tylko mokry na kazdym stanowisku zbiera si¢ do dwdch identycznych chwytaczy
oprdznianych codziennie - analizuje si¢ probki tygodniowe lub miesigczne ze zlewanych dobowych. Jezeli zbierany
bedzie wylacznie opad catkowity zaleca si¢ zainstalowanie na 3 miesigce rowniez chwytaczy opadu mokrego dla
oceny udziatu depozycji pytéw w opadzie catkowitym.

Obserwator wymienia naczynie z probka na czyste oraz kazdorazowo przemywa lejek woda dejonizowana. Snieg
dostarczany jest do laboratorium w oryginalnym pojemniku chwytacza lub tez topiony na miejscu i przewozony jak
probka opadu ciektego.

Niskie stezenia wigkszosci badanych sktadnikéw wod opadowych wymuszaja stosowanie bardzo rygorystycznych
zasad czystosci. Caly sprzet (lejek 1 kolektor chwytacza, pojemniki do transportu itp.) powinien by¢ starannie myty, a
wszystkie manipulacje nim wykonywane tak aby unikna¢ zanieczyszczenia. Po umyciu za pomocg szczoteczki i cieptej
wody z dodatkiem detergentu sprzet ptucze si¢ w wodzie dejonizowanej (pojemniki do probek przeznaczonych do
analiz metali §ladowych - w 0,5% HNO3) i suszy w atmosferze pozbawionej pytéw. Po umyciu i wysuszeniu sprzet

przed uzyciem przechowuje si¢ w szczelnie zamknigtych workach z tworzywa sztucznego. Nalezy zwraca¢ baczna

uwage aby nie dotyka¢ gotymi dtonmi powierzchni stykajacych si¢ z probka (lejek chwytacza, siatka i pier$cien

ostaniajace wlot do chwytacza). Zalecane jest uzywanie rekawic chirurgicznych (z obojetnego tworzywa sztucznego).
Probki do analiz zawartos$ci metali sladowych w opadzie mokrym pobiera si¢ do osobnych pojemnikéw. Wszystkie

naczynia stykajace si¢ z probka nalezy bardzo starannie my¢ roztworem kwasu. Probki do analiz metali utrwala si¢
natychmiast po pobraniu kwasem (HNO3 o stezeniu ponizej 0,5%).

Okres transportu i przechowywania probek przed analizami laboratoryjnymi powinien by¢ w miar¢ mozliwosci jak
najkrotszy. Przechowywaé je mozna w ciemnym i chlodnym (4°C) miejscu.

Zestawienie zalecanych metodyk laboratoryjnych analizy poszczegélnych parametrow fizykochemicznych wody z
probek opadoéw i pokrywy $nieznej zawarte jest w tabeli 4 w zataczniku 12.

PARAMETRY POMIAROWE:

program podstawowy

Parametr Kod Jednostka - Czestotliwoscé
dokiadnosé pomiaréw
(ilo$¢ miejsc dziesietnych)
przewodnos$¢ elektrolityczna wiasciwa CTY_ mSmL.. ... 1 12/rok z prob dobowych
odczyn (pH) PH_L25 PH....ccvv 2
siarka siarczanowa S-SOy4 SO4S_ mgdm=3..... 2
azot azotanowy N-NO5 NO3N_ mgdm=3.... 2
azot amonowy N-NH, NHAN_ mg dm=S......... 2
fosfor fosforanowy P-PO4 PO4P_ ug dm=S............ 2
chlorki CI CL_ mgdm=S..... 2
sod Na NA_ mg dm=3......... 2
potas K K_ mg dm=3........... 2
wapn Ca CA_ mg dm=3........... 2
magnez Mg MG_ mg dm=3.......... 2
program rozszerzony
| Parametr Kod | Jednostka - Czestotliwosé
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dokiadnosé pomiarow
(ilo$¢ miejsc dziesietnych)
kadm Cd CD_ ug dm-S.......... 2 12/rok z préb dobowych
miedz Cu CuU_ ugdm=3...... 2
olow Pb PB_ ugdm=3........ 2
mangan Mn MN_ ugdm=3...... 2
cynk Zn ZN_ ugdm=3....... 2
nikiel Ni NI_ ugdm=3....... 2
arsen As AS_ ugdm=s........ 2
chrom Cr CR_ ugdms....... 2
glin Al AL_ ugdms.......... 2

ZAPIS DANYCH W RAPORCIE:

Pierwsze dwie kolumny zawierajg kod podprogramu. Kod medium (kolumny 12-19) zawiera informacje
czy analizowana byfa prébka z opadu catkowitego (BULK) czy z opadu mokrego (WET) -pobierana z
chwytacza eksponowanego jedynie na deszcz. "Poziom" (kolumny 22-25) okresla wysokos$¢ (w cm)
umieszczenia chwytaczaly nad powierzchnig terenu. "Skala" (kolumny 32-34) oznacza ilos¢ pojedynczych
chwytaczy, z ktérych pobierane sg probki. Wartosci podawane sg jako srednie wazone tygodniowe lub

miesieczne zaleznie od przyjetej czestotliwosci pomiardw.
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