8.6. PROGRAM POMIAROWY E1: GLEBY

8. PROGRAMY POMIAROWE ZMSP - wytyczne organizacji sieci pomiarowej

8.6. PROGRAM POMIAROWY E1: GLEBY

CEL POMIAROW:

Gleba jest ztozonym systemem regulujacym funkcjonowanie ekosystemow ladowych dzigki temu, ze jest zrodlem,
srodowiskiem przetwarzania i magazynowania sktadnikow pokarmowych i wody dla roslin, a ponadto jest reaktorem,
buforem, filtrem fizycznym, chemicznym i biologicznym dla réznego rodzaju zanieczyszczen krazacych w srodowisku
w roéznych formach i1 w r6znym stezeniu. Gleba jest wigc waznym Zrodlem 1 amortyzatorem biogeochemicznych cykli,
wilacznie z CO, , CH, i NO, Uksztaltowane w wyniku wzajemnego oddziatywania klimatu, materiatéw macierzystych
1 roslinnosci w warunkach okreslonego reliefu 1 hydrologii gleby maja wlasciwosci wzglednie stabilne. Charakter 1
dynamike proceséw nieprzerwanie ksztaltujacych wlasciwosci gleb mozna kwantyfikowa¢ i wkomponowywaé w
wicksze systemy modeli globalnych zmian na powierzchni Ziemi.

Wiasciwosci gleby uwarunkowane sg gtownie zawartos$cig substancji organicznej, tempem jej rozktadu,
zawarto$cig frakcji ilastej i ilo§cig wymiennych jonow zadsorbowanych na czastkach koloidalnych. Na cechy te
wplywa takze roslinno$¢ poprzez system korzeniowy i akumulacje $ciotki.

W programie szczegblng uwage zwrocono na relacje kwasowo-zasadowe i koncentracje najwazniejszych
biogenow. Umozliwia to ocene dlugookresowych procesow zakwaszania i1 eutrofizacji gleb.

ZALECANA METODYKA:
Lokalizacja poletka monitoringu gleb

Badania gleboznawcze na powierzchniach stacjonarnych majg na celu rejestracje tych wszystkich proceséw i ich
efektow, ktore wigza si¢ z doplywem réznych substancji do gleby, ich reakcja z materiatem glebowym, a takze ich
przetwarzaniem w procesach glebotwoérczych. Wybdr powierzchni do badan stacjonarnych musi opieraé si¢ na dobrej
znajomosci pokrywy glebowej, a wigc na dobrze wykonanych mapach glebowych w odpowiedniej skali 1 z
odpowiednig doktadnoscig (patrz roz. 16). Powierzchnia taka powinna spetnia¢ okreslone kryteria:

musi jg budowac¢ jednorodna pokrywa glebowa tworzaca konsocjacje ze zdecydowang przewaga jednego
polipedonu;

. polozenie w terenie powierzchni testowej (réwnina, stok o r6znym stopniu nachylenia, zaklgsnigcie terenowe itp.)
musi w przyblizeniu gwarantowac okreslong jej gospodarke wodna;
dokumentacja gleboznawcza terenu otaczajacego powierzchni¢ testowa powinna dostarcza¢ informacji o: a) budowie
pedonu, jego zmiennosci regionalnej, wtasciwosciach; b) wlasciwos$ciach fizyczno-wodnych, chemicznych,
biologicznych; ¢) powigzaniu genetycznym i klasyfikacyjnym gleb powierzchni z pokrywa glebowg regionu;

. jednorodny polipedon tworzacy powierzchni¢ testowa powinien mie¢ ogdlng powierzchnig tak duza (np. 2-5 ha),
zeby mozna bylo t¢ powierzchni¢ powigkszy¢, przesunag¢, zmienic jej potozenie bez utraty ciggtosci badan;

. wybrana powierzchnia powinna reprezentowac specyfike srodowiska przyrodniczego danego regionu.

Schemat oprobowania poletka

Pobranie probki reprezentatywnej z powierzchni testowej mozna wykona¢ réznymi metodami. Sugeruje sig, zeby
powierzchni¢ testowa o wymiarach 40x40 m (ryc 8.6.1) podzieli¢ na 16 poletek o wymiarach 10x10 m kazde, a
nastepnie kazde z tych ostatnich poletek podzieli¢ na poletka o wymiarach 1x1 m. W ten sposob cata powierzchnia

testowa podzielona zostanie na 1600 poletek o powierzchni 1 m2.
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Ryc. 8.6.1. Schemat oprébowania powierzchni testowej monitoringu gleb o wymiarach 40x40 m (Manual 1993, zmienione).

Oprobowanie nalezy podzieli¢ na dwa etapy. W etapie pierwszym, tj. pierwszy raz pobierania probek z
powierzchni testowej podzielonej na 1600 poletek 1 m?, do wytypowania punktéw pobrania probek nalezatoby
zastosowa¢ metod¢ systematycznego pobierania probek przy pomocy transektow. Transekty powinny przebiegaé
wzdhuz rzednych w potowie kazdego z 16 kwadratéw a probki powinny by¢ pobierane co 2 m (rys. 8.6.1., punkty
poboru probek zaznaczono kotkami). W ten sposodb pobranych zostanie 80 probek. Jesli w tych 80 probkach zostang
wykonane analizy chemiczne, to uzyskany materiat opracowany metodami geostatystycznymi (patrz roz. 16), pozwoli
na opracowanie dalszej strategii pobierania probek na powierzchni testowej. Po pierwszej ocenie wynikoéw badan,
mozna bedzie w oprobowaniach nastepnych $cislej okresli¢ niezbednag liczbe probek N i wybraé jedng z ogolnie
stosowanych metod: losowanie systematyczne, losowanie stratyfikacyjne, losowanie wg schematu mieszanego.
Losowanie proste 1 dwustopniowe odpada, gdyz powierzchnia podzielona zostata na 16 poletek (stratyfikacja
powierzchni).

Oprébowanie profilu glebowego

Pobor probek glebowych do analiz sktadnikow biogenicznych (nutrientow) 1 parametrow rownowagi kwasowo-
zasadowej wykonuje si¢ co 5 lat w sierpniu-wrzes$niu.

Nalezy wyraznie rozdzieli¢ pobieranie probek glebowych z profilu badanego (pedonu), prébek z wierzchniego
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poziomu gleb oraz probek z wierzchnich warstw, ktérych migzszo$¢ jest arbitralnie okreslona.

I o T
Ap 2 .
ar J
| -0 E
AB @0 o L/
N =
° |
B o T /]
o o
e == T T T
@ ]
C o 4
o
@ P
e g _ _,/;
cG O :
5|
e ||
o | I /
...--"'_""“—;____________

Ryc. 8.6.2. Schemat oprébowania profilu glebowego (Marcinek, Komisarek npbl.).

Po sporzadzeniu pelnej dokumentacji profilu glebowego (ryc. 8.6.2), probki z profilu pobieramy z kazdego
poziomu i podpoziomu, a takze warstwy (ryc. 8.6.2). Probki pobieramy nie punktowo, lecz monolitycznie, tzn. z
kazdego poziomu, podpoziomu lub warstwy wycinamy monolit np. o powierzchni 5x5 c¢m, lub 10x10 cm 1 migzszo$ci
odpowiadajacej $cisle migzszosci warstwy. W ten sposdb masa probki reprezentuje badany poziom, podpoziom,
warstwe. Tak pobieramy probki o strukturze naruszonej. Monolit wyciety z profilu wktadamy w catosci do
odpowiedniego woreczka plastikowego. Rownolegle pobiera si¢ probki o strukturze nienaruszonej (ryc. 8.6.2., miejsca
pobrania probek zaznaczono kotkami). Z kazdego poziomu pobieramy probki w co najmniej czterech replikacjach.

Probki o nienaruszonej strukturze, tzw. probki objetosciowe, pobieramy do cylindrow o objetosci 100 cm? lub 250

cm3, ktore stuza do oznaczenia gestosci objetosciowej gleby suchej 1 wilgotnos$ci aktualnej danego poziomu i calego
profilu. W ten sposéb oprébowany profil stwarza mozliwos¢ petnej interpretacji wynikow badan. Kazda powierzchnia
testowa powinna mie¢ przebadane w sposdb wyzej opisany co najmniej 4 profile, zlokalizowane w jej poblizu, ale nie
w obrebie powierzchni.

Probki punktowe pobierane z poziomu wierzchniego, lub z kilku arbitralnie ustalonych warstw profilu glebowego
powinno si¢ pobiera¢ z miejsc okreslonych losowo przy pomocy specjalnych §widrow, dajacych monolityczne probki
objetosciowe. Azeby nie zanieczy$ci¢ powierzchni testowej, na powierzchni gleby nalezy rozsciela¢ gruba plastykowa
folie (2x3 m), z otworem w $Srodku. Folia ta zabezpiecza przed zabrudzeniem powierzchni materialem glebowym
wydobytym z wnetrza gleby. Podobnie jak poprzednio prébki pobrane z odpowiedniej gltebokosci wktadamy do
plastikowego woreczka szczelnie go zamykajac. Probki objetosciowe pozwalajg réwniez na oznaczenie ggstosci
objetosciowej 1 wilgotnosci aktualne;.

Pobrane probki glebowe z profilu o wilgotnosci naturalnej powinno si¢ przechowywaé¢ w ciemnym miejscu w
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temp. 4 °C, a w przypadku gdy majg by¢ suszone - rozkladamy je w pokoju na ptytach lub tacach w temp. 30-35°C.
Proby nalezy suszy¢ do statej wagi. Po wysuszeniu probki przecieramy w mozdzierzu porcelanowym przy pomocy
drewnianego thuczka. Przetarte probki powinno przesia¢ si¢ przez sito o $rednicy oczek 2 mm (norma
miedzynarodowa). Zaréwno mas¢ probki przesiang przez sito, jak i te, ktora zatrzymata si¢ na sicie nalezy zwazy¢ i
obliczy¢ procentowa zawarto$¢ szkieletu. Probki nalezy przechowywaé w szklanych stojach lub plastikowych
pudetkach, w suchym i ciemnym pomieszczeniu. Probki te nastgpnie moga by¢ w rozny sposéb przygotowywane do
analiz.

Specyficzne metody analityczne materiatu glebowego zestawiono w tabeli 1 (zalacznik 12), odwotujac si¢ do
podrecznikéw metodycznych i norm, w ktérych metody te szczegdtowo sa opisane i mogag by¢ praktycznie stosowane
we wszystkich laboratoriach ZMSP. Ponizej podano skrécony opis wybranych metod wedtug Manual (1993). W tabeli
4 (zatacznik 12) zestawione sg metodyki analiz roztworé6w wodnych majace zastosowanie w przypadku roztwarzania
probki.

Metodyka podstawowych analiz:

. Odczyn (pH) mierzy si¢ potencjometrycznie w zawiesinie. Probki gleb mineralnych zalewa si¢ cieczg ekstrakcyjng
w stosunku 1:5 (waga:waga), natomiast organicznych - 1:20 (w:w), zarowno w przypadku wody destylowanej, jak i
0,01M CaCl, oraz 1M KClI (alternatywa 0,1M BaCl,). Mozliwe jest takze przyjecie proporcji objetosciowych 1:5
zaréwno dla gleb mineralnych, jak i organicznych. Probki wytrzasa si¢ przez 2 godziny, a pomiar nalezy wykonaé
po chwili potrzebnej na osadzenie si¢ grubszej zawiesiny (piasku 1 grubego pytu).

. Kwasowo$¢ wymienna (H+Al): 25 g gleby mineralnej lub 10 g torfu (materialu organicznego) wytrzasa si¢ przez 2
godziny z dodatkiem 100 cm® 1M KCI. Nastepnie 50 cm® odfiltrowanego roztworu miareczkuje si¢ 0,02M NaOH w
obecnosci fenoloftaleiny do osiagnigcia rézowego zabarwienia (pH = §,2). Formute obliczania kwasowosci
wymiennej (ACI_ET) zamieszczono w rozdziale 10.

. Kationy wymienne (Na, K, Ca, Mg oraz Al): 2 g gleby wytrzasa si¢ z 20 cm® 0,1M BaCl, przez 2 godziny. Roztwor
do analizy uzyskuje si¢ przez odwirowanie. Oznaczenia wykona¢ nalezy metoda spektroskopii absorpcji atomowe;j
(AAS).

. Calkowita kwasowo$¢ wymienna: Probke uzyskuje si¢ poprzez ekstrakcje roztworem buforowym (0,25M BaCl, +
0,2M trietanolaminy). 10 g gleby mineralnej lub 2 g materialu organicznego wytrzasa si¢ z 100 cm? roztworu
buforowego przez godzing. Zawiesing przesgcza si¢ przez saczek, przemywajac osad 100 cm? roztworem 0,25M
BaCl, zmieszanym z roztworem buforowym w stosunku 1:2500. Przesacz miareczkowany jest 0,2M HCl w

obecnosci zieleni bromokrezolowej 1 mieszanego wskaznika do osiagnigcia zielonego zabarwienia. Miareczkowanie
wykonuje si¢ rowniez na probie zerowej. ). Formule obliczania catkowitej kwasowosci wymiennej (ACI_ETB)
zamieszczono w rozdziale 10.

. Oznaczenia metali. W glebach mineralnych metale analizuje si¢ z ekstraktow uzyskanych poprzez podgrzewanie 5 g
nawazki gleby z 50 cm® 2M HNOg3 przez 2 godziny we wrzacej tazni wodnej. Nastepnie probke rozciencza si¢ do
uzyskania objetosci 100 cm3 i przesacza. Nawazki gleb organicznych ogrzewa si¢ z dodatkiem niewielkiej ilosci
stezonego HNO3+HCIO, (4:1), rozciencza w stosunku 1:50 (waga:objetos¢) i przesacza. Uwaga! Mieszanina
HNO3 i HCIO, jest wybuchowa - nalezy zachowa¢é szczegélng ostroznosé. Metale oznacza si¢ metoda
spektroskopii absorpcji atomowej (AAS) ptomieniowej lub kuwecie grafitowe;.

Siarka calkowita. Siarke ekstrahuje si¢ podgrzewajac probke gleby z dodatkiem niewielkiej ilosci stezonego
HNO3+HCIO, (4:1), nastgpnie rozciencza do objetosci: waga:objetos¢ = 1:4 dla gleb mineralnych i 1:10 dla gleb
organicznych i przesacza. Uwagal! Mieszanina HNO3 i HCIO, jest wybuchowa - nalezy zachowa¢ szczegélna
ostroznos¢. Oznaczenie wykonuje si¢ metoda turbidymetryczng lub wagowa.

. Fosfor calkowity. Fosfor ekstrahuje si¢ podgrzewajac probke gleby z dodatkiem niewielkiej ilosci stgzonego
HNO3;+HCIO, (4:1), nastgpnie rozciencza do objetosci: waga:objetos¢ = 1:4 dla gleb mineralnych i 1:10 dla gleb
organicznych i przesacza. Uwaga! Mieszanina HNO3 i HCIO, jest wybuchowa - nalezy zachowa¢ szczegdlng

ostroznos¢. Oznaczenie wykonuje si¢ metoda kolorymetryczna.
. Azot calkowity. Oznaczenie wykonuje si¢ automatycznie (autoanalizatory) lub metodg Kjelldahla.
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Wegiel organiczny catkowity. Materi¢ organiczng spala si¢ w temperaturze 900°C stosujac rézne automatyczne
metody mierzenia ilo$ci wydzielajacego si¢ CO,. Wyniki nalezy w razie potrzeby skorygowaé odejmujac wegiel
weglanow.

PARAMETRY POMIAROWE:

program podstawowy

Parametr Kod Jednostka - dokladnos¢é Czestotliwosé
(ilo$¢ miejsc dziesietnych) pomiarow
odczyn (pH) zawiesiny w H,0 PH_EW20 pHw 20°C............. 2 1/5 lat w catym profilu,
2/rok w poziomie A

odczyn (pH) zawiesiny w CaCl, PH_EC20 pHw 20°C............. 2

odczyn (pH) zawiesiny w KCI PH_EK20 pHw 20°C............. 2

kwasowo$¢ wymienna ACI_ET mekg L, 0

catkowita kwasowo$¢ wymienna ACI_ETB me kg'l ___________________ 0

kationowa pojemnos$¢ wymienna efektywna CEC_E me kg'l ___________________ 0

kationowa pojemno$¢ wymienna potencjalna CEC_P me kg'l ................... 0

nasycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami BASA _ TR 1

glin wymienny AI*3 AL_E mekg ... 0

waph wymienny Ca™*2 CA_E mekg ... 2

magnez wymienny Mg+2 MG_E me kg'1 ................... 2

potas wymienny K* K_E mekg L, 2

s6d wymienna Na* NA_E mekg L, 2

fosfor ogolny Poge PTOT_ mg kgL, 2

siarka 0golna Sogg STOT_ Mg kgL 0

azot ogolny Noge| NTOT_ mg kgL, 0

catkowity wegiel organiczny Corg COR_T mg kg'l ___________________ 0

gesto$¢ objetosciowa BDEN_ kg m3. 0

amorficzne tlenki zelaza FEOX_A mg kg'l IIIIIIIIIIIIIIII 2 1/5 lat w calym profilu
Parametr Kod Jednostka - dokladnosé Czestotliwos¢é

(ilo$¢ miejsc dziesietnych) pomiaréw

wolne tlenki zelaza FEOX_F mg kgL, 2

arsen As AS_ mg kgt 1

kadm Cd CD_ mg kgL, 1

chrom Cr CR_ mg kgL, 1

miedz Cu CuU_ mg kgt 1

zelazo Fe FE_ mg kgL, 0

rte¢ Hg HG_ mg kgL, 3

nikiel Ni NI_ mg kgL, 1

otow Pb PB_ mg kgL, 0

cynk Zn ZN_ mg kgt 0

mangan Mn MN_ mg kgL, 0

weglany w przeliczeniu na CaCOg CAR_C (TR 1

ZAPIS DANYCH W RAPORCIE:

Pierwsze dwie kolumny zawierajg kod podprogramu. Kod medium (kolumny 12-19) okresla podtyp lub typ gleby wedtug
Systematyki Gleb Polski (zatgcznik 6). "Poziom" (kolumny 22-25) okresla gtebokos¢ (w cm) dolnej granicy zasiegu probki mierzone;j
od poziomu rozdzielajgcego $ciotke od gleby mineralnej. Na przykfad "poziom" dla 8 cm prébki Scidtki wynosi -8 (minus osiem), dla
proby gleby mineralnej z przedziatu 0-5 cm - 5, dla prébki z przedziatu 5-20 cm - 20. "Skala" (kolumny 32-34) oznacza ilo$¢
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pojedynczych probek, z ktorych sktadata sie proba zbiorcza. W kolumnach daty zapisuje sie miesigc poboru prébek. Formuty
obliczen niektérych parametrow zawarte sg w roz. 10.
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