8.7. PROGRAM POMIAROWY F1: CHEMIZM ROZTWOROW GLEBOWYCH

8. PROGRAMY POMIAROWE ZMSP - wytyczne organizacji sieci pomiarowej
8.7. PROGRAM POMIAROWY F1: CHEMIZM ROZTWOROW GLEBOWYCH

CEL POMIAROW:

W trakcie przesigkania kwasnych wod opadowych przez glebe nastgpuje rozpuszczanie mineralow, intensyfikacja
procesow wietrzeniowych, uwalnianie zasadowych kationéw, ktore nastgpnie moga zosta¢ wlaczone do obiegu
biologicznego lub wymyte w gtagb, do wod gruntowych i dalej do rzek i jezior. Program pomiaréw chemizmu wod
glebowych jest bardzo istotny dla poznania powigzan procesow geohydrochemicznych z ich
biologicznymi/mikrobiologicznymi efektami.

ZALECANA METODYKA:

Lokalizacja lizymetrow do poboru wod glebowych winna by¢ przypadkowa (losowa). Problemy zwigzane na
przyktad z wystepowaniem kamieni lub tez stabym dopltywem wody moga wymusi¢ zmiane¢ projektowanej lokalizacji.
Podstawowg zasadg jest usytuowanie poletek do badania opadu w lesie i lizymetréw w obrebie tego samego obszaru
(ekosystemu, zbiorowiska roslinnego). Kazdy z badanych pozioméw glebowych powinien by¢ oprobowany przy
uzyciu co najmniej szesciu lizymetrow.
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Ryc. 8.7.1. Typowy podcisnieniowy prébnik wod glebowych zainstalowany w glebie (wg Instrukcji producenta, SMC, Santa Barbara,
CA, USA).

Probki wody glebowej pobiera¢ nalezy w interwatach miesigcznych wykorzystujac cylindryczne probniki
podci$nieniowe (ryc. 8.7.1.). Mozna stosowac rozne probniki cylindryczne z materialem porowatym umieszczonym na
dole, po bokach, lub ze wszystkich stron. Porowata powierzchnia przewodzaca jest zazwyczaj potgczona z rurg (rurka)
z nieprzewodzacego (nieporowatego) wod¢ materialu, poprzez ktéra wytwarzane jest podci$nienie i pobierana probka.
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Stosowa¢ mozna cylindryczne, porowate koncowki lizymetrow wykonane zar6wno z teflonu, porcelany jak i
zgrzewanego szkta widknistego (waty szklanej). Nie nalezy uzywac probnikdéw ceramicznych mikroporowatych (rzedu
lum) poniewaz wplywa to w istotny sposob na koncentracje fosforanow, metali cigzkich 1 substancji humusowych.

Prébniki powinny by¢ zainstalowane prostopadle na powierzchni terenu co najmniej na dwoch gtebokosciach: w
wierzchnim poziomie gleby (warstwa eluwialna na glgbokosci ok. 20 cm), 1 ponizej warstwy korzeniowej (poziom B
w glebach bielicowych - glebokos¢ ok. 40 cm). Nalezy czyni¢ starania, aby instalacja probnikow nie powodowata
nadmiernych zaburzen gleby. Najkorzystniej jest stosowac do tego celu swider glebowy o $rednicy nieco wigkszej niz
srednica probnika. Material wydobyty z otworu nalezy przesia¢ przez sito 0,5 lub 0,75 mm oddzielajac gruby zwir 1
kamienie. Aby zapewni¢ dobry kontakt hydrauliczny (kapilarny) migdzy porowata powierzchnig cylindrycznej
koncowki probnika a glebg wypeti¢ nalezy dno wywierconego otworu poiptynng mieszaning przesianego lokalnego
materialu glebowego i wody destylowanej, a nastepnie osadzi¢ w niej probnik. W wolng przestrzen migdzy $Scianami
otworu a rurg probnika wsypaé wybrang poprzednio i przesiang gleba ubijajac ja ciggle starannie. Powierzchnia gleby
nad lizymetrem i w jego bezposrednim otoczeniu nie moze by¢ zastonigta czymkolwiek co wptywatoby na normalny
proces przesigkania wody.

reczna pa-npka
pedcid nisnicwa

o

MISAErEnowsy Wiz
daurowadzajacy

rancrmelr

korek

Fadaisnierie

qar“'j"' dlahioey

F

g -
g .\
3

"bzl".,l,.ﬁr H'Q‘DUH‘J

Ryc. 8.7.2. Wytwarzanie podci$nienia w probniku w celu zebrania roztworu glebowego (wg Instrukcji producenta, SMC, Santa
Barbara, CA, USA).

Aby pobra¢ wode nalezy wytworzy¢ w probniku podcisnienie rzgdu 0,3 do 0,6 bara (300 do 600 hPa) na okres od
18 godzin do dwoch tygodni, zaleznie od typu cylindrycznej koncoéwki lizymetru (ryc. 8.7.2). Lizymetry potaczone z
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duzymi zbiornikami podcisnieniowymi (2 dm3) moga utrzymywac takie podcisnienie przez dtuzszy czas bez
dodatkowego pompowania. Obstuga probnika jest uwarunkowana od zjawiska wysychania por cylindrycznej koncowki
umozliwiajacego wnikanie wen powietrza. Decydujace znaczenie ma tu wielko$¢ por - im sg mniejsze tym wolniej
postepuje wysychanie. Na obszarach, gdzie zalega dtuzszy czas pokrywa $niezna, probki nie sg w tym czasie
pobierane.
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Ryc. 8.7.3. Pobieranie probki roztworu glebowego z wnetrza lizymetru (wg Instrukcji producenta, SMC, Santa Barbara, CA, USA).

Podcisnienie wewnatrz probnika powoduje przemieszczanie si¢ wilgoci z gleby poprzez porowatg ceramiczng
koncoéwke do wnetrza probnika (ryc. 8.7.2, 8.7.3). Tempo zbierania si¢ roztworu glebowego w probniku zalezy od
kapilarnego przewodnictwa gleby, ci$nienia ssacego gleby (mierzonego na przyklad za pomocg tensjometrow) i
warto$ci podcisnienia wytworzonego wewnatrz probnika. W glebie charakteryzujacej si¢ dobrym przewodnictwem i o
wilgotnosci zblizonej do poziomu polowej pojemnosci wodnej (10 do 30 centybardéw cisnienia ssgcego na manometrze
tensjometru) znaczaca objetos¢ wody zebra¢ si¢ moze w ciggu kilku godzin. W mniej sprzyjajacych warunkach
potrzeba kilku- kilkunastu dni na zebranie probki o objetosci wystarczajacej do analiz.

Normalnie w lizymetrach stosuje si¢ podcisnienie w granicach 50 do 85 centybaréw (500 - 850 hPa, 375 - 638 mm
Hg). W bardzo piaszczystych glebach stwierdzono jednakze, ze wytworzenie w probniku wysokiego podcisnienia
powoduje wyraznie wolniejsze tempo zbierania si¢ roztworu glebowego niz nizsze podci$nienie. W gruboziarnistym
piasku wysokie podci$nienie w probniku powoduje gwattowne obnizenie wilgotno$ci gleby w bezposrednim otoczeniu
porowatej cylindrycznej koncowki i zwigzang z tym redukcje przewodnosci kapilarnej i powstanie bariery
(przeszkody) utrudniajacej w tych warunkach swobodny przeptyw wilgoci. W piaskach gliniastych i glinach
piaszczystych nasyconych do poziomu polowej pojemnosci wodnej wytworzenie 50 centybaréw podcisnienia

powoduje zebranie si¢ w probniku po 24 godzinach od 300 do 500 cm® roztworu glebowego.
Instalacja statych lizymetréw powinna by¢ poprzedzona testowaniem przestrzennej zmiennosci chemizmu wod
glebowych. Na krotki okres nalezy zainstalowac i oprobowac po 15-25 lizymetréw w kazdym poziomie glebowym.

Umozliwi to zweryfikowanie reprezentatywnosci wynikéw uzyskiwanych z niewielkiej liczby (6) statych lizymetrow
w odniesieniu do powierzchni poletka.

Jezeli do lizymetrow przenika powietrze nalezy je wymieni€. Instalacja nowego lizymetru pociaga za soba
rozpoczecie nowej serii pomiarowej, nie za$ kontynuacje tej ze "starego" lizymetru. Powodem wymiany przyrzadu
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moze by¢ takze jego starzenie si¢ po kilku latach powodujace wzmozong korozj¢ (wietrzenie) ceramicznej koncowki.
Probniki wod glebowych nie wymagajg zadnej konserwacji oprocz zabezpieczenia przed fizycznym uszkodzeniem
wystajacego z gruntu konca rury 1 wezyka doprowadzajacego. Koniec wezyka doprowadzajacego powinien by¢
ostoniety lub zatkany, aby uniemozliwi¢ dostawanie si¢ do wnetrza substancji 1 organizmow mogacych zanieczys$ci¢
probke. Przemarznigcie gruntu nie jest szkodliwe dla probnikow. Moga one by¢ pozostawione w terenie (w glebie)
przez caty rok.

Przeptyw wody glebowej mozna oszacowaé na podstawie modeli hydrologicznych. Obliczenie rocznych bilansow
moze by¢ oparte na jakimkolwiek prostym modelu deficytu wody glebowej (Marcinek, Komisarek 1990).

Do zbierania, transportu i przechowywania probek wod glebowych nalezy uzywaé pojemnikéw mytych
kazdorazowo roztworem kwasu.

Probki wod glebowych winny by¢ niezwtocznie po pobraniu przesgczone (sgczki membranowe 0,40-0,45 um) i
przelane do umytych w kwasie polietylenowych butelek umieszczonych w foliowych workach i przetransportowane do
laboratorium (zalecane jest uzywanie izotermicznych pojemnikow).

Probki, w ktorych metale oznaczane beda metoda ICP winny by¢ zakonserwowane poprzez dodanie 0,5 cm3

stezonego HNO3 cz.d.a. na kazde 100 cm?3 wody. Butelki z probkami do momentu rozpoczecia analiz nalezy

przechowywa¢ w ciemnym 1 chtodnym (4 °C) otoczeniu. Czas transportu 1 przechowywania powinien by¢ w miare
mozliwosci zredukowany do minimum. Metodyki laboratoryjne oznaczania wiasciwosci fizykochemicznych probek
roztworu glebowego s3 analogiczne jak innych wod (opadowych, gruntowych itp., patrz tabela 4 w zataczniku 12).

PARAMETRY POMIAROWE:

program podstawowy

Parametr Kod Jednostka - dokladnos¢ Czestotliwosé

(ilo$¢ miejsc dziesietnych) pomiaréow

przewodno$¢ elektrolityczna wlasciwa CTY_ msmtl. 1 12 razy w roku

odczyn (pH) PH_L25 PH..o 2

zasadowos¢ ALK_NTG mg dm=S............ 1

siarka siarczanowa S-SOy4 S04S_ mg dam>3.. 1

azot azotanowy N-NO3 NO3N_ mg dm=3.. 2

azot amonowy N-NHy NHAN_ mgdm™>........... 2

fosfor ogolny Pogs) PTOT_ ug dm=3............... 1

chlorki CI CL_ mgdm=S............. 1

waph Ca CA_ mg dm=S............ 1

magnez Mg MG_ mg dm=3.............. 1

séd Na NA_ mg dm=3.............. 1

potas K K_ mgdm=3.............. 1

zelazo Fe FE_ ugdm=3.............. 1

mangan Mn MN_ ugdm=3.............. 1

rozpuszczony wegiel organiczny RWO COR_D ug am>3.. 1

aktualna wilgotnosé gleby ASM_ % objetosciowe 1

przesigkanie wody glebowej Q_ dm3s1km=2.......... 1

program rozszerzony
Parametr Kod Jednostka - dokladnos¢ Czestotliwosé

(ilo$é miejsc dziesietnych) pomiaréw

glin ogolny Alggg). AL_T ug dm=3...oooooee. 1 12 razy w roku

glin ruchomy Al AL_L ug dm=3....occoo.... 1

krzemionka SiO; S102_ mgdm=3.... 1

kadm Cd Ch_ ugdm=S.............. 2

-3
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miedz Cu Cu_ ug dm e, 2
otéw Pb PB_ ugdm=3............. 2
cynk Zn ZN_ ugdm=3............ 2
nikiel Ni NI_ ugdm=3........... 2
arsen As AS_ ugdm=3.............. 2
chrom Cr CR_ ugdm=3.............. 2

ZAPIS DANYCH W RAPORCIE:

Pierwsze dwie kolumny zawierajg kod podprogramu. Kod medium (kolumny 12-19) okresla podtyp lub typ gleby wedtug
Systematyki Gleb Polski (zatgcznik 6). "Poziom" (kolumny 22-25) okresla gtebokosé (w cm) umieszczenia porowatej koncowki
lizymetru. "Skala" (kolumny 32-34) oznacza ilo$¢ pojedynczych lizymetréw umieszczonych na jednym poziomie. Jezeli przesigkanie
(przeptyw) wod glebowych moze zostaé oszacowany, a pobdr probek wykonywany jest czesciej niz raz w miesigcu, koncentracje
podawane sg jako $rednie wazone (oznaczenie kodu danych - W; kolumna 53). Wartosci miesieczne zapisywane sg bez kodu
danych. Przesigkanie (przeptyw) wod glebowych podaje sie w postaci sredniej miesiecznej. W kolumnach daty (26-31) zapisuje sie
miesigc poboru probek.
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