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8. PROGRAMY POMIAROWE ZMSP - wytyczne organizacji sieci pomiarowej

8.8. PROGRAM POMIAROWY F2: WODY GRUNTOWE

CEL POMIAROW:

Wody gruntowe sa jedng z drég ucieczki materii poza ekosystem. Plytkie wody gruntowe moga rdwniez zasila¢
roslinnos¢ w sktadniki biogeniczne. Zakres monitoringu wod gruntowych jest $cisle uzalezniony od dobrego
rozpoznania warunkow hydrogeologicznych zlewni. Wody gruntowe oprébowywac mozna zar6wno na powierzchni
terenu (zrodla) jak w glebi gleb 1 skat w studniach, piezometrach i otworach wiertniczych.

ZALECANA METODYKA:

Punkty pomiarowe monitoringu lokalizuje si¢ strefie drenazu wod gruntowych w obrgbie zlewni, tam gdzie
zlokalizowane sg zrdédta lub studnie. Zalecane jest zainstalowanie dodatkowego profilu piezometrow obejmujacego
zaréwno strefe zasilania, sptywu jak i drenazu. Profil powinien by¢ usytuowany prostopadle do poziomic, od
wododziatu do cieku. (ryc. 8.8.1.1 8.8.2.).
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Ryc. 8.8.1. Lokalizacja stanowisk monitoringu wod gruntowych w obrebie zlewni (Manual 1993).

Pomiary powinny by¢ prowadzone jednoczesnie we wszystkich punktach sieci obserwacyjnej w jednoznacznie
ustalonych terminach.

Pomiar stanu wéd podziemnych w piezometrach

Najczes$ciej stosowanym i1 najprostszym przyrzadem do pomiaru stanu wod, jest §wistawka z tasmga parciang
zbrojona drutem stalowym. Swistawka jest tak przytwierdzona, by odczyt na tasmie uwzglednial wymiary $wistawki.
W przeciwnym przypadku nalezy do pomiarow wprowadza¢ poprawke uwzgledniajaca jej dlugosé. Dokladnos¢
pomiaru takim przyrzadem wynosi zwykle 1 centymetr, a maksymalna gleboko$¢ pomiaru - 50 metrow.
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lizyrnetr

Ryc. 8.8.2. Lokalizacja i sposéb instalacji lizymetréw i piezometréow na transekcie stokowym (Manual 1993).

Pomiar §wistawka prowadzimy od $cisle okreslonego miejsca, wyraznie 1 trwale oznakowanego na krawedzi
piezometru lub jego obudowy. Punkt ten powinien mie¢ okreslong rzedng oraz wzniesienie wzgledem powierzchni
terenu. Pomiaru dokonujemy w ten sposob, ze s§wistawke na tasémie opuszczamy do otworu. Gdy ustyszymy gwizd
(powietrza wypartego przez wode ze swistawki) podnosimy $wistawke kilkanascie centymetrow do gory i energicznie
kilkakrotnie opuszczamy by ustali¢ doktadnie punkt zetknigcia si¢ jej ze zwierciadtem wody (stycha¢ gwizd).
Nastepnie dokonujemy odczytu na tasmie, giebokosci do zwierciadta wody.

Wynik pomiaru jest zapisywany przez obserwatora natychmiast po jego wykonaniu w odpowiednim notatniku, a
po powrocie do stacji przepisany do dziennika pomiarowego. W dzienniku oprécz daty, godziny i wyniku pomiaru
odnotowujemy stan pogody i ewentualnie istnienie innych zjawisk mogacych mie¢ wptyw na wynik pomiaru.
Bezwzglednie nalezy zanotowacé ewentualne uszkodzenia lub niesprawnos$ci swistawki lub tasmy, zmiany przyrzadu
pomiarowego itp.

Pomiar wydajnosci zrodta

W przypadku prowadzenia badan zrodta, dokonujemy pomiaru jego wydajnosci, ktora dobrze charakteryzuje jego
dynamike i rezim zasilania. Stan wody w zrodle jest zwykle staty lub zmienia si¢ nieznacznie. Proponuje si¢ dwie
podstawowe metody pomiaru wydajnosci zrodta.

1. Przy matych wydajnos$ciach, do 50 litrow na minut¢, metode naczyn podstawianych.
2. Przy wigkszych wydajnos$ciach, powyzej 30 litréw na minute, metode przelewow pomiarowych.

W obydwu metodach konieczna jest budowa przelewu ponizej wyplywu wody ze zrodia skoncentrowanego lub
miejsca potaczenia si¢ wyptywow ze strefy wysiekow, podmoktosci lub kilku zrodet ktorych wydajno$¢ chcemy
mierzy¢ tacznie. Przelew ma by¢ tak skonstruowany by ujmowat cato§¢ wyptywajacych wod, nie powodowat
podpigtrzenia wody w Zrdédle (bo zmieni to naturalne warunki wyplywu wody 1 wydajno$¢ zrodta) i nie dopuszczal do
przedostawania si¢ do uktadu pomiarowego wod sptywajacych po zboczu w czasie trwania opadow lub wod
roztopowych.

W obydwu przypadkach nalezy odnotowac¢ stan pogody, np. okres intensywnych roztopdéw czy opadéw oraz
wszelkie inne fakty mogace mie¢ wptyw na wynik pomiaru.

Oprébowanie punktu badawczego
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Do poboru probek wody z piezometru stosowane sg pompy i probniki. Mozna tu wykorzystywac: pompy
stojakowe, ssgco-ttoczace (maksymalnie do glgbokosci 6-8 metrow), pompy elektryczne, zatapiane typu "Giant" lub
"Whale", prébniki. Ze zrodta probke wody pobieramy za pomoca naczynia cechowanego.

Przed wykonaniem badan polowych i pobraniem prébki, ale juz po wykonaniu pomiaru glebokosci do zwierciadta
wody, z otworu studziennego nieeksploatowanego lub piezometru nalezy sczerpa¢ minimum trzy objgtosci stupa wody
stagnujacej w otworze. W trakcie pompowania oczyszczajacego maksymalnie gteboko zanurzamy pompg zatapiang lub
przewod ssawny pompy stojakowej. Podstawg decyzji o mozliwos$ci pobrania probki jest stabilno$¢ mierzonej w czasie
pompowania oczyszczajacego elektrycznej przewodnosci wiasciwej 1 odczynu. Zakres 1 procedura pomiardéw i badan
polowych przedstawia si¢ nastepujaco:

1. pomiar temperatury wody, najlepiej - termometrem cyfrowym lub cieczowym z doktadnos$cig pomiaru 0,1°C,

2. pomiar odczynu - pehametrem,

3. pobieranie probek wody do badan laboratoryjnych: do pobierania probek wody nalezy wykorzystywac¢ pojemniki z
propylenu:
probka anionowa o pojemnosci 250 cmS3; wodg napeilniamy naczynie do petna, "pod nakretke", bez pozostawiania
pecherzyka powietrza,
probka kationowa o pojemnosci 60-125 cm?3, utrwalona kwasem solnym w ilosci 5 cm® HCl (1+1) na kazde 100
cm? badanej wody; probka kationowa musi by¢ bezwzglednie przesaczona (zalecane jest przesaczanie rOwniez
probki anionowej i innych jesli sg one pobierane) z zastosowaniem filtra membranowego o porach 0,45 um i
strzykawki o pojemnosci 20 cm?; woda napetniamy naczynie do zaznaczonego na nim poziomu.

Pobrane probki wody odpowiednio oznakowane (podwojne napisy na butelkach) i zabezpieczone, z wypetniong

metrykg poboru probek powinny by¢ przestane w pojemnikach izotermicznych w ciggu 2-5 dni do wybranego
laboratorium chemicznego.

Do zbierania, transportu i przechowywania probek wod gruntowych nalezy uzywac¢ pojemnikdw mytych
kazdorazowo roztworem kwasu.

Probki, w ktorych metale oznaczane bedg metoda ICP winny by¢ zakonserwowane poprzez dodanie 0,5 cm3

stezonego HNO3 cz.d.a. na kazde 100 cm?3 wody. Butelki z probkami do momentu rozpoczecia analiz nalezy

przechowywac¢ w ciemnym i chtodnym (4 °C) otoczeniu. Czas transportu i przechowywania powinien by¢ w miarg
mozliwosci zredukowany do minimum. Metodyki laboratoryjne oznaczania wtasciwosci fizykochemicznych probki
wody gruntowej sa analogiczne jak innych wod (patrz tabela 4 w zalaczniku 12).

PARAMETRY POMIAROWE:

program podstawowy
Parametr Kod Jednostka - dokiadnosé Czestotliwosé
(ilo$¢ miejsc dziesietnych) pomiaréw

stan wdd gruntowych WL CM PPl 0 1/doba
temperatura wody T W R SIS 1 4 lub 12/rok
odczyn pH PH_L25 PH...cooiiii, 2

przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa CTY_ mSm L, 1

zasadowos$¢ ALK_NTG mgdm=3.............. 1

wapn Ca CA_ mgdm=3.............. 1

magnez Mg MG_ mgdm=>.....occoon.s 1

sod Na NA_ mgdm=3............ 1

potas K K_ mgdm=S................. 1

siarka siarczanowa S-SOy4 S04S _ mg am>3.. 1

azot azotanowy N-NO3 NO3N_ mg dam3.. 1

azot amonowy N-NH, NH4N_ mgdm=S................. 1

fosfor ogolny Poge1. PTOT_ ug dm=3.....coooennn. 1

chlorki CI CL_ -3
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mgdm ... 1
mangan Mn MN_ ugdm=3....oooo. 1
zelazo Fe FE_ ugdm=............. 1
rozpuszczony wegiel organiczny RWO COR_D ug dm=3...ooonnn. 1
program rozszerzony
Parametr Kod Jednostka - dokladnos¢é Czestotliwoscé

(ilo$¢ miejsc dziesietnych) pomiaréw

krzemionka SiOp S102_D mg dm=3.....ccoennn. 1 4 lub 12/rok
glin ogélny Algge| AL_T ug dm=3.....coooennn. 1
glin ruchomy Al AL_L ugdm=3....o. 1
kadm Cd Ch_ ugdm=3....o.... 1
miedz Cu CuU_ ugdm=............. 1
olow Pb PB_ ugdm=3....o. 1
cynk Zn ZN_ ugdm=3............ 1
nikiel Ni NI_ ugdm=3...... 1
arsen As AS_ ugdm=3..... 1
chrom Cr CR_ ugdm=3......... 1

ZAPIS DANYCH W RAPORCIE:

Pierwsze dwie kolumny zawierajg kod podprogramu. Kod medium (kolumny 12-19) okresla czy oprobowane zostato zrodto
(SPRING) czy tez piezometr lub studnia (TUBE). "Poziom" (kolumny 22-25) okres$la gtebokos¢ (w cm) pobrania proby ponizej
poziomu wody w piezometrze, studni lub Zrédle. "Skala" (kolumny 32-34) oznacza ilo$¢ pojedynczych punktéw poboru préb.
Wartosci podawane sg jako $rednie arytmetyczne miesieczne lub kwartalne zaleznie od przyjetej czestotliwosci pomiaréw.
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